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Capitulo 1: Por qué importa el crecimiento econémico: un
analisis introductorio

Rafael Alvarado. Pablo Ponce.
Introduccion

El crecimiento econémico es una de las medidas mas utilizada para
medir el comportamiento macroeconémico de un pais, aunque no
estd exento de criticas. Existen argumentos sélidos a favor de que el
crecimiento del producto puede reflejar una parte importante del éxito
o fracaso de las politicas aplicadas en una economia. Primero, consta
la relacion negativa que tiene con el desempleo y la pobreza. Cuando
la produccion aumenta, la economia genera los puestos de trabajo
suficientes para satisfacer los aumentos de la fuerza laboral, en particular
enlos paises en desarrollo, donde el crecimiento de la poblacion es mayor
que el crecimiento poblacional de los paises desarrollados. Segundo, un
crecimiento elevado del producto genera un nivel de precios estable,
lo cual crea la suficiente demanda de los bienes y servicios producidos.
Tercero, los aumentos de la produccion contribuyen a la reduccion de la
pobreza como un proxy de la calidad y acceso a los servicios basicos, y en
general mejora las condiciones de vida de la poblacion. El crecimiento
sostenido del producto lleva a los paises a conseguir los instrumentos
para alcanzar el desarrollo econdmico en el largo plazo.

Durante varias décadas, el comportamiento del producto ocupa un lugar
relevante dentro de la economia y otras ramas afines. El entendimiento
de los factores que determinan y causan los niveles de produccion ha
sido el centro de la investigacion de varios economistas laureados con
el premio Nobel. Asimismo, varias revistas cientificas especializadas
tienen como tema central la comprension de las fuentes del crecimiento
y temas afines. En consecuencia, un mayor estudio de los determinantes
del producto y su relacion con otras variables ayudara a mejorar el



conocimiento disponible sobre las causas de las diferencias en el nivel
de ingreso per capita entre los paises o entre las regiones dentro de los
paises. Este capitulo introductorio ofrece un marco general de analisis
sobre la importancia de los contenidos que incluye la primera Ediciéon
del libro titulado Series Sobre Crecimiento Economico: Una Mirada
Empirica a Nivel Global. En los capitulos siguientes, los autores utilizan
técnicas econométricas formales para relacionar el producto con
otras variables agregadas y extraer las implicaciones de politica mas
relevantes como instrumentos informativos para que los responsables
de la politica adopten politicas mds acertadas y para aportan al debate
académico sobre el crecimiento econdémico entre estudiantes, docentes
e investigadores.

1.  Evolucion del crecimiento global y por regiones

A nivel global, la tasa de crecimiento econdémico ha experimentado
un comportamiento ciclico. Usando informacion estadistica sobre los
Indicadores del Desarrollo del Banco Mundial, la Figura 1 muestra el
comportamiento de la tasa de crecimiento del producto entre 1961 y
el 2015. En el periodo analizado, estd limitado a la disponibilidad de
informacion y observamos que existen tres periodos de una fuerte
recesion. Lamayor de todas, eslacrisis del 2009, la cual ha sido comparada
con la Gran Depresion de 1929, y también existen dos periodos de una
dréstica caida de la produccion durante las décadas de los 70s y 80s.
Estos hechos sugieren dos conclusiones muy importantes: por una parte,
el capitalismo moderno no esta exento de crisis econémicas, y por otra,
a los economistas y politicos les falta aprender mucho para mantener el
producto en niveles elevados y estables. Mas bien, la Figura 1 muestra
que el producto tiene un comportamiento ciclico durante las tltimas
cinco décadas y que los periodos de decrecimiento son mds frecuentes
de los que se puede esperar. La tasa de crecimiento promedio global del
periodo analizado fue de 3,53% anual. Una tasa de crecimiento de mas
del 3% anual serfa in nivel ideal para alcanzar el desarrollo, sin embargo,
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existen periodos de decrecimiento y algunas veces son cronicos, lo cual
impide o limita la aplicacién de politicas estables en el tiempo.
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Figura 1. Tasa de crecimiento econémico a nivel global durante 1961-2015.

El andlisis agregado puede ocultar varios hechos estilizados relevantes
que ocurren por grupos de paises o en los paises cuyo comportamiento
puede afectar a la economia global: China y Estados Unidos son un
claro ejemplo de ello. La Figura 2 muestra la evolucion de la tasa de
crecimiento econoémico de cuatro regiones seleccionadas: Asia Oriental
y Pacifico, América Latina y el Caribe, Unién Europea, y América del
Norte. La Region Asia Oriental y Pacifico esta conformada por un grupo
de paises con un alto dinamismo productivo. La tasa de crecimiento
promedio para el periodo de esta region fue de 5,13%, mientras que los
paises de la Unién Europea crecieron en solo 2,17% anual en promedio,
mientras que América Latina y el Caribe crecié durante el periodo al
3,74% y América del Norte al 3,14% anual. Estos hechos sugieren el
cambio en los patrones desarrollo y en consecuencia, el surgimiento



de nuevos paises con un ingreso per capita alto que han alcanzado o
superado al ingreso per cépita de los paises desarrollados.

La Figura 2 muestra que durante la mayor parte del periodo analizado,
la tasa de crecimiento de los paises de Asia Oriental y Pacifico es mas
alta que la tasa de crecimiento del resto de regiones. Este resultado
puede estar explicado por varias razones. Dos de ellas es que los paises
desarrollados han llegado al estado estacionario tipo Solow (1956) y
Swan (1956) y que los costos de produccién mds bajos que existen en
estos paises favorece el traslado de la produccion hacia estas economias.
En el caso de los paises de América Latina y el Caribe, la mayor parte de
ellos tienen una fuerte dependencia de los ingresos que genera el sector
primario exportador (Alvarado e Iglesias, 2017). En consecuencia,
el producto de esta region es inestable y dependiente del precio de
los commodities, lo cual se refuerza por el hecho de que la inversion
extranjera directa que ingresa en la region se enfoca principalmente en
la explotacion de materias primas orientadas al mercado internacional
(Alvarado, Iniguez, y Ponce, 2017).
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Figura 2. Tasa de crecimiento de 4 regiones seleccionadas durante 1961-2015.

Dentro de las regiones existen paises que por el tamano del PIB tienen
un impacto significativo en el resto de la region, inclusive pueden
afectar al comportamiento econémico global. Con el fin de analizar
la evolucion del producto de este tipo de paises, la Figura 3 muestra la
evolucion de la tasa de crecimiento del PIB de Estados Unidos, China,
Japén y Alemania para el periodo 1971-2015. Un dato relevante en este
andlisis es que China crecio a niveles sorprendentes (9,02%), mientras
que Estados Unidos solo crecié en promedio al 2,83%, Japén al 2,59% y
Alemania al 1,99% anual. La diferencia entre China y los otros tres paises

es significativa.

A pesar que el crecimiento econdémico de China ha disminuido en los
ultimos anos, de acuerdo a los datos del Banco Mundial, China pronto
superara a Estados Unidos como la mayor economia del mundo. En el
largo plazo, la capacidad de China de adaptarse a las dindmicas globales
en términos de comercio, proteccién de la propiedad intelectual



e inversién extranjera, defensa de los derechos humanos y de las
libertades civiles, y en particular la forma que elija para enfrentar la
contaminacién ambiental determinaran la capacidad de este pais para
liderar el crecimiento global. Similarmente, el futuro de Estados Unidos
en términos del PIB dependerd en gran medida del nuevo enfoque
comercial que adopte, en particular con sus socios. Durante mas de
un siglo este pais fue el promotor del aperturismo comercial, mientras
que en la actualidad esta orientado al proteccionismo de la industria
estadounidense. Asimismo, el futuro de Estados Unidos dependera
de la sostenibilidad del presupuesto militar y de la deuda externa, de
la cohesion social que facilite la consecucion de objetivos nacionales,
y de la capacidad de las politicas sociales que incluyan a la poblacién
desfavorecida de los beneficios del sueno americano, y en particular de
la habilidad que tenga para atraer a los inmigrantes talentosos. Japén
enfrenta serios desafios relacionados con un fuerte envejecimiento
poblacional y con la sobrepoblacién, con los altos costos de produccién
y con la tenaz competencia de los productos chinos en el mercado
internacional. Con seguridad, la elevada deuda externale pasara la factura
en términos de crecimiento, con implicaciones hacia otros sectores de
la sociedad japonesa. Finalmente, Alemania tiene varios desafios en
mantener el proceso de integracion en la Union Europea. Los referendos
para consultar a la poblacién la continuidad dentro del mercado comun
europeo que ha ocurrido en Gran Bretana y las propuestas de referendo
en otros paises hacen mas dificil el proceso de integracion liderado por
Alemania. Asimismo, la relacién con Estados Unidos y Gran Bretana
pueden limitar su expansion econémica. Ademas, este pais ya enfrenta
el problema del envejecimiento de la poblacion, han resurgido otros
temas de debate como el rol de la inmigracion, el efecto del exceso de
superavit, el cual puede disminuir la capacidad de sus socios europeos de
manejar sus déficits, entre otros. No obstante, estos paises disponen de
una amplia cantidad de ventajas con respecto al resto del mundo: firmas
globales, acumulacion de conocimiento, excelentes universidades,
calidad institucional, entre otras.
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Figura 3. Evolucion del crecimiento de China, USA, Japon y Alemania entre
1971-2015.

La evolucion de la tasa de crecimiento del producto de la Figura 3 tiene
una implicacion de fondo: la tasa de participacion de los paises a lo
largo del periodo analizado ha cambiado y seguird cambiando. Estados
Unidos fue la mayor economia en 1990 y sigue siendo en el 2015, no
obstante, su participacion en el PIB global ha disminuido del 24,07% al
22,16%. Otro cambio mostrado en la Figura 4 es que en 1990 Japén era la
segunda economia y para el 2015 fue superada por China. Otros paises
también han perdido peso relativo. Alemania pasé del tercer lugar al
cuarto, Francia del cuarto al quinto, Italia del quinto al noveno, y Rusia
del séptimo al noveno. Los paises que mds puestos relativos aumentaron
es China, que paso del noveno al segundo e India del décimo al octavo.
Finalmente, el tnico pais que ha mantenido su posicion entre los dos
anos es Reino Unido como la sexta mayor economia del mundo. En
general, estos hechos son el resultado de las diferencias en las tasas de
crecimiento del producto que existe entre estos paises. De hecho, todas
las estimaciones serias senalan que China pronto se consolidara como
la primera potencia econémica, mientras que India se convertiria en la



tercera economia en el mediano plazo. En este sentido, el factor tamano
poblacional puede incidir fuertemente en la determinacion del tamano
de la economia.

Afio 1990 Afio 2015
India D Australia D
Australia D Rusia D
China D Italia D
Brazil |:| India |:|
Rusia |:| Brazil |:|
Reino Unido |:| Reino Unido |:|
Italia Francia |:|
Francia Alemania
Alemania Japoén
Japén China
Estados Unidos ‘ Estados Unidos ‘
T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25

Figura 4. Participacion de las principales economias en el producto global.

En general, los beneficios del crecimiento del producto son multiples.
Por una parte, existen argumentos solidos y logicos a favor de que
los aumentos de que la produccion real es la base para el desarrollo
econdémico. Cuando aumenta la produccion, existen los recursos para
aumentar la inversion en educacion privada o publica, aumenta la
probabilidad de que una familia pueda conseguir una vivienda, el sector
pubico puede incrementar el gasto en el sistema de salud publico, y por
lo tanto, la situaciéon econdmica y social de la poblacién mejora en el
medio y largo plazo. Existen casos particulares donde el crecimiento del
producto beneficia a un reducido sector de la sociedad, en particular
en sociedades donde la desigualdad es alta. Especialmente en los paises
donde la desigualdad de ingresos y desigualdad educativa es alta. Por
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obvias razones, donde la desigualdad es alta, los beneficios del progreso
economico se concentran en los deciles de ingresos altos. Similarmente,
en los paises con alta desigualdad educativa, la movilidad social es
limitada. La Figura 5 muestra la correlacion entre una proxy de bienestar
como la tasa de mortalidad infantil por cada 1000 nacimientos vivos y el
logaritmo del producto con datos para 157 paises. Aunque la simplicidad
de la relacién no permite hablar de causalidad, la correlacion negativa
sugiere que los aumentos del producto permiten reducir la mortalidad
infantil, un indicador econémico y social clave del bienestar de la
poblacion de cualquier sociedad.
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Figura 5. Correlacion entre la tasa de mortalidad infantil y el logaritmo del PIB

Bajo este contexto, existen serios desafios que deberan enfrentar los
paises mas desarrollados, ya sea por los cambios demogrificos, por los
costos de produccion, las dindmicas de transicion de una economia en
desarrollo a una economia desarrollada, entre otros. Estos desafios seran
abordados a lo largo de las distintas Ediciones de la Serie de este libro.



La primera edicién del libro Series Sobre Crecimiento Economico aborda
una vision empirica del producto mediante el andlisis econométrico
de las relaciones entre el producto y sus principales determinantes en
base a una fundamentacion tedrica. Cada capitulo contiene una historia
propia, pero la suma de todos los capitulos permite entender de mejor
forma que variables pueden afectar en mayor medida y que variables
pueden ser menos influyentes pero que no dejan de ser relevantes.
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Capitulo 2: Especializacion, concentracion y crecimiento
economico a nivel global: un enfoque de cointegracion con
datos de panel

Andrea Camacho. Cristian Ortiz
Carrera de Economia. Universidad Nacional de Loja. Loja, Ecuador

Resumen

El objetivo de la presente investigacion es examinar la relacion de corto
y largo plazo entre la urbanizacién demografica, la especializacion
productiva y el desarrollo a nivel global en el periodo 1980-2015.
Utilizando técnicas de cointegracion y datos de panel extraidos del
World Development Indicators del Banco Mundial (2016), clasificamos
a los paises mediante el método Atlas en cuatro categorias de acuerdo a
su nivel de desarrollo: ingreso alto, ingreso medio-alto, ingreso medio-
bajo, e ingreso bajo. A partir del enfoque tedrico desarrollado por
Krugman (1979), encontramos que las economias de especializacion
primaria experimentan bajo desarrollo econémico a diferencia de
paises emergentes en la industria y en servicios en las que se suele
concentrar las mejoras de productividad y el esfuerzo tecnolédgico. A su
vez desde el punto de vista desarrollado por Davis y Henderson (2003),
concordamos que el incremento de la concentracion de la poblacion en
grandes centros urbanos no siempre genera un aumento del desarrollo
economico. Una implicacion de politica economica derivada de esta
investigacion es re-direccionar la especializacion productiva de los
sectores de las economias para acelerar el desarrollo econdémico en
paises de ingresos bajos.

Palabras clave: Especializacion. Concentracion. Desarrollo economico.
Datos de panel

Clasificacion JEL: O18. O11. C23.



1. Introduccion

El desarrollo econdmico moderno presenta como una de sus principales
caracteristicas el aumento de poblacion en zonas urbanas, convirtiendo
a estas aglomeraciones como centros de produccion responsables
de los procesos de especializacion en los sectores de la economia.
De acuerdo a cifras del Banco Mundial (2017), en la actualidad el 54
% de la poblacion mundial vive en zonas urbanas, y se prevé que este
porcentaje seguird creciendo. La cantidad de habitantes en las ciudades
aumentard hasta llegar a 6000 millones de personas en el ano 2045,
es decir una cifra adicional de 2000 millones de residentes urbanos.
Sin embargo, la rapidez y la magnitud del proceso de urbanizacion
plantean enormes desafios, entre ellos satisfacer la creciente demanda
de viviendas de bajo costo, sistemas de transporte bien conectados, otro
tipo de infraestructuras, servicios bésicos y empleos. Lo que implica
es que a medida que las urbes crecen, también aumenta su exposicion
a los riesgos climaticos y de desastres, generando vulnerabilidad a las
grandes masas poblacionales. Las grandes aglomeraciones muestran la
existencia de concentracion de actividades de alto valor agregado bruto,
lo cual permite desarrollar ventajas competitivas y alcanzar un mayor
grado de especializacion productiva. Desde los primeros trabajos sobre
desarrollo econdémico, se ha prestado una gran atencion al papel que
la especializacion productiva y, por ende, la especializacién comercial,
juega en el crecimiento econémico; la nacion que no posea una adecuada
especializacion productiva se impide el desarrollo econémico; debido
a que los paises que se especializan en productos asociados a una alta
productividad, con relaciéon a su renta per cdpita se desarrollan mas
rapido que los paises que se especializan en productos asociados a una
menor productividad, con relaciéon a su renta per capita.

Desde la literatura teérica encontramos que los paises se desarrollan mas
cuando se especializan en la produccion de bienes y servicios en donde
posean mayores ventajas comparativas, por otra parte, las economias
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emergentes tienden a especializarse en las manufacturas y los paises
menos desarrollados tienden a especialiarse en las materias primas,
aunque en el mundo real cada pais produce una variedad diversificada de
productos para exportar y para abastecer su propia demanda. Marshall
(1890) argumenta que laconcentracion demogréficaolasaglomeraciones
urbanas se basan en externalidades tecnoldgicas derivadas del derrame
de informacion; ademas de la proximidad espacial de los mercados, ya
que la descomposicion sobre el espacio es muy rapida. Los beneficios
de aglomeracion se especifican tipicamente como aplicacion dentro de
industrias o conjuntos de industrias; sin embargo, hay un considerable
debate empirico acerca de su aplicacion en todas las industrias.

La Figura 1 muestra — en promedio- la relacién entre desarrollo
econdémico, medido a través del PIB per cdpita, y la concentracion
demografica de la poblacion urbana a nivel mundial entre los anos
1980y 2015, respectivamente. En esta se aprecia que los paises con alto
PIB per capita muestran altos indices de concentracion urbana de la
poblacién, debido a que en esta drea se muestra mejores condiciones
para dinamizar la actividad economica.

Legenda
PIBp
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Figura 1. PIB per cdpita y urbanizacion a nivel global.



Esta investigacion se centra en analizar la relacion entre el valor agregado
bruto en los sectores de la economia, la poblacion urbana y el producto
interno bruto per capita, considerando el nivel de desarrollo de los
paises segun la metodologia Atlas (2015) de clasificacion de sus ingresos;
en donde usaremos econometria de datos de panel en el periodo 1980-
2015. La hipotesis de esta investigacion sugiere que las crecientes tasas de
urbanizacién causan un efecto positivo sobre la produccion siempre que
las mazas poblaciones sean competentes y productivas. Ademas, que las
economias a medida que se desarrollan se orientan a la especializacion
en el area de la industria y los servicios. Una economia de ingresos
bajos es ineludible que transite hacia una mejor especializaciéon ya que
al incorporar sistemas de gestion, tecnologias y sistemas de produccion
mads avanzadas provocaran el uso mas productivo de los recursos y por
ende un mayor crecimiento econémico.

El presente estudio contiene cuatro secciones adicionales a la
introduccion; la segunda seccion presenta la revision previa de literatura.
El tercer apartado describe la metodologia utilizada, los datos y la
derivacion del modelo teorico. La cuarta seccién examina los resultados
obtenidos, que se contrastan con La teoria y la evidencia empirica.
Por dltimo, la quinta seccion expone las conclusiones generales de la
investigacion para posteriores estudios.

2. Revision de literatura previa

La literatura empirica revela que el desarrollo fue posible gracias
a la continua expansion de la gran industria, preferentemente
localizada en los grandes centros urbanos, dado que el tipo de las
innovaciones tecnoldgicas, las politicas econdmicas y el desarrollo de
las infraestructuras permitieron la formacion de economias de escala
y economias externas crecientes (Garofoli, 1983). De igual manera
algunas teorias econémicas como la de Kaldor (1966) proponen que las

economias mds industrializadas son aquellas que muestran un mayor
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crecimiento de largo plazo. El sector industrial se considera como
un motor de crecimiento del PIB debido a que aumenta la demanda
bienes e insumos genera bienes de consumo final e insumos para
otras actividades productivas que conllevan consigo la generacion de
valor agregado bruto y se caracterizan por una constante innovacion
que permite incrementar la productividad de los factores productivos
mediante la explotacion de economias de escala y de alcance, y mediante
la generacion de externalidades. Sin embargo, la innovacion en un
sentido amplio no se limita al sector manufacturero.

Autores como Young (1991) y Matsuyama (1992) también afirman que
algunos sectores ofrecen mas posibilidades de crecimiento que otros.
La idea fundamental de estos autores es que algunos sectores ofrecen
mas posibilidades de aprender (learning by doing) que otros. Asi, los
paises que se especialicen en sectores que ofrecen mas posibilidades
de aprendizaje lograran aumentar la productividad y acelerardn su
crecimiento econdémico; en cambio, los paises que se especialicen en
sectores que ofrecen pocas posibilidades de aprendizaje tendran mas
dificultades para mejorar la productividad. Similarmente, Hausmann,
Hwang y Rodrik (2007) afirman que los paises que se especializan en
productos asociados a una alta productividad, con relaciéon a su renta per
capita, crecen mas rapido que los paises que se especializan en productos
asociados a una menor productividad, con relacion a su renta per cépita.
En el modelo que proponen estos autores el crecimiento econémico se
produce cuando los recursos que se utilizan para fabricar productos
asociados a una baja productividad se transfieren a la fabricacion de
productos asociados a una alta productividad.

En la década de 1950, en dos articulos separados, Prebisch (1950) y
Singer (1950) afirman que existe un deterioro secular en los términos
de intercambio entre los productos primarios y los productos
manufacturados; debido a este deterioro, los paises especializados
en productos primarios tendrfan cada vez mas dificultades para



adquirir bienes de equipo, lo cual ralentizaria su ritmo de crecimiento.
Mas adelante, otros autores como Gylfason (2001); Sachs y Warner
(2001), han identificado razones adicionales para explicar por qué
los paises especializados en productos primarios pueden tener
mas dificultades para crecer. Por una parte, los paises que exportan
materias primas pueden sufrir la llamada “enfermedad holandesa’; al
aumentar la exportacion de un producto primario se puede producir
una apreciacion del tipo de cambio, lo cual merma la competitividad
de las industrias manufactureras, en las que se suele concentrar las
mejoras de productividad y el esfuerzo tecnolégico. Por otra parte, los
grandes ingresos que obtiene el Estado de la explotacion de los recursos
naturales pueden favorecer la corrupcion, y que los agentes economicos
dediquen sus esfuerzos a participar en estas rentas, en vez de ocuparse
en actividades mas productivas. Ademas, estos ingresos pueden crear
una falsa sensacion de seguridad que retrasa la adopcion de politicas,
como la inversion en capital humano, que favorecen el crecimiento
economico.

Dorbusch, Fischer y Samuelson (1977), argumentaron en los postulados
de la “nueva teoria del comercio” la cual estipula que los rendimientos
decrecientes de la especializacion se generan por las economias de
escala; mencionan que cada pais al especializarse en algin producto
y comerciarlo estard mejor que sin el intercambio externo. Tendra
mds productos para consumir, mejorard su productividad y serd
mds competente. Krugman (1979) demostr6 su teoria partiendo del
concepto de las “economias de escala” mediante el cual, a mayores
volumenes de produccién, menores costos, que a su vez facilitan la oferta
de productos, beneficiando a los consumidores. La integracion de los
citados planteamientos concluyé en la formulacion de la especializacion
y la produccion a gran escala con bajos costos y oferta diversificada,
denominandose la teoria de la nueva geografia econdémica, superando
las explicaciones tradicionales de acuerdo a las hipdtesis de Adam
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Smith en relacién a las ventajas absolutas, teoria surgida a mediados del
siglo diecisiete, fundamentada en que los paises deben especializarse
y exportar aquellos bienes en los cuales posee una ventaja absoluta,
es decir, en cuya relacion valor de produccion/trabajo fuera menor en
relacion con otros.

Por lo tanto, también es posible explicar el crecimiento observado de
la produccion con base en lo que produce, es decir, en funcién de los
sectores en los que se especializa. Pero no solo eso, la especializacion
de una economia puede verse también como un reflejo de sus ventajas
comparativas de facto; en otras palabras, la especializacion muestra
las fortalezas de la planta productiva, sobre todo en el marco de una
economia abierta: una economia se especializa en aquello en lo que es
mas productiva. Como resultado, la especializacion también evidencia
el potencial de desarrollo de una economia. Asi pues, la especializacion
en sectores dinamicos, basados en la innovacion y en el empleo de
mano de obra altamente calificada, constituye una condiciéon para un
elevado crecimiento futuro y para la mejora de las condiciones de vida
de la poblacion. Por su parte, la especializacion de las regiones de un
pais puede ser vista desde dos puntos de vista diferentes. Primero, la
especializacion absoluta o intrarregional establece que la economia
de una region se especializa en los sectores de mayor tamano y se
puede obtener a partir de la estructura porcentual de la produccion.
Segundo, la especializacion relativa o interregional permite identificar
aquellas actividades que tienen una participaciéon mayor en la region
en comparacion con la participacion de esa actividad en el total de
la produccién a nivel nacional. El cociente de estas dos proporciones
define el Indice de Especializacion Econdmica (IEE).

Davis y Henderson (2003) teéricamente sostienen que la urbanizacion
y el desarrollo econémico pasan a través de un proceso cuando un
pais pasa de una base rural-agricola a una base urbana-industrial. En
donde por efecto de la concentracion existe mejoras en términos de



maximizar crecimiento de la productividad, ademas de que un mejor
grado concentracion varfa con el nivel de desarrollo y el tamano
del pais, y también que la concentraciéon puede ser muy costoso en
términos de crecimiento de la productividad, aunque en algunos casos
el crecimiento de la productividad no se ve fuertemente a afectado
por la urbanizacion per se. La rapida urbanizacién menudo se ha
producido aun cuando existe crecimiento econdmico bajo o negativo
sobre algunas décadas. Por otra parte, la urbanizacion es un fenomeno
transitorio, donde muchos paises estan urbanizados totalmente. En
este contexto el crecimiento de la poblacion y la concentraciéon de la
poblacion en grandes centros urbanos, ha generado al avance industrial
y comercial, derivado del desarrollo cientifico y tecnolégico, pero
también ha generado problemas de contaminacion del aire, agua y suelo
de los sistemas naturales y humanos, trayendo como consecuencia un
deterioro en la calidad de vida y el bienestar de los ntcleos humanos.
La concentracién poblacional atrae consigo mayor cantidad de mano
de obra, pero no necesariamente cualificada, la industria en la region
no se ha visto beneficiada por esta migracion, ya que la mayor parte de
esta poblacion que se asienta en las urbes, es primaria productora. La
concentracion industrial tiene un efecto positivo sobre el crecimiento
econdmico, ya que la transferencia de conocimientos y tecnologia es
relativamente mds facil, genera mayor cantidad de cadenas productivas,
que insertan a todos los demas sectores de la economia. Bajo esa premisa,
en la region el desarrollo rural ha tenido varios obstaculos.

En el nuevo contexto, el desarrollo rural se transforma en un concepto
relativo del desarrollo. Para algunos factores de poder suele significar
crecimiento de la productividad a costa de los recursos naturales y de
la exclusion social. Otros actores son mas cuidadosos e incorporan
cuestiones del medioambiente. Algunos enfoques plantean que se
debe pensarlo como una construccion social orientada a nivelar
socialmente el crecimiento econémico-productivo; que debe tender a la
sustentabilidad y poner atencion en los pactos intergeneracionales con
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relacion alos recursos naturales asi como en el respeto por las diferencias,
las diversidades culturales, étnicas, de género, de religion, de edades, de
formas de vida, en un contexto social de igualdad de oportunidades en
materia de salud, educacion, vivienda y alimentaciéon. Krugman (2004)
realiza nuevos planteamientos sobre la geografia economica, enfocados,
por el lado de la oferta, en explicar las fuentes del crecimiento econdémico
en un contexto regional, y en analizar los resultados que se obtienen de
la integracion de regiones al comercio internacional sobre la estructura
de las actividades economicas.

La teoria de la nueva geografia economica parte fundamentalmente
del concepto centro-periferia, que ya habia sido utilizado antes por
Myrdal (1957) y Hirschman (1958). Este modelo supone que existen
dos sectores productivos, la agricultura y la manufactura, y dos tipos
de empleados, los agricultores y los trabajadores manofactureros. Cada
empresa del sector de las manufacturas utiliza economias de escala
para producir una variedad de productos diferenciada, y utiliza a los
trabajadores como tnico insumo para la producciéon. Mientras que el
sector agricola produce bienes homogéneos, y no utiliza economias
de escala; asimismo utiliza los agricultores como tnico insumo para la
produccion. El modelo supone que los trabajadores se pueden movilizar
de una region a otra, dependiendo de donde obtengan mayor bienestar,
en términos salariales y de diversidad de bienes que puedan obtener. Sin
embargo, los agricultores no se suelen movilizar entre las regiones, pero
estan distribuidos por igual en las dos regiones.

Es asi que los bienes agricolas se transportan sin costo entre las regiones,
mientras que transportar los bienes manufacturados entre las regiones
implica un costo elevado (Fujita, y Krugman, 2004). De esta forma, los
trabajadores se ubicaran en la zona donde tengan salarios relativos mas
elevados, asi como una mayor variedad de productos, lo que se traduce
en mayor bienestar para los empleados. Esta zona se denomina centro-
periferia, y las empresas decidiran ubicarse dependiendo de la relacion



entre la utilizacion de economias de escala y el ahorro por los costos
de transporte. Segiin Krugman, este comportamiento producira un
efecto llamado causalidad “circular” (Myrdal, 1957), que consiste en
que la region centro, que utiliza alta tecnologia y proporciona mayor
bienestar, tendrd mayor poblacion y mercados mas amplios, lo que
atraerd a las empresas ubicarse alli, dejando de lado la zona de periferia.
En consecuencia, se presentard una mayor aglomeracion de personas
y empresas en la zona centro, provocando mayor urbanizacién y la
aparicion de grandes ciudades.

Estainvestigacionanaliza el efectodela concentracionylaespecializacion
sobre el producto, que puede ser, negativo o en su defecto no significativo
sobre la economia, ademds de examinar el equilibrio de corto y largo
plazo a través de modelos de vectores autoregresivos y modelos de
correccion de error con datos de panel.

3. Datos y metodologia
3.1. Fuentes estadisticas

Con el fin de examinar el efecto de la especializacion productiva
y concentracion demografica en el desarrollo econémico a nivel
global, utilizamos informacioén estadistica extraida de la base de datos
World Development Indicators del Banco Mundial (2016); para ello
consideramos un modelo de datos de panel dindmico para el respectivo
andlisis durante el periodo 1980-2015. En la incluimos a 70 paises; los
cuales se encuentran clasificados por el método Atlas (2015) esto en
funcion de su nivel de ingreso, obteniendo asi paises de ingresos altos
(PIA), ingresos bajos (PIBS), ingresos medios altos (PIMA), y finalmente
paises de ingresos medios bajos (PIMB); presentando a los paises que se
han tomado en consideracion en la Tabla 1.
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Tabla 1. Clasificacion de los paises usando el Método Atlas

Grupo Paises

Paises de Ingresos Antigua y Barbuda, Australia, Austria, Chile, Cyprus,

Altos
PIA

Finlandia, Francia, Guatemala, Netherlands, Nueva
Zelanda, Pakistan, Arabia Saudita, Seychelles, Singapur,
St. Kitts y Nevis, Sweden.

Paises de Ingresos

Bajos Benin, Burkina Faso, Comoros, Congo, Etiopia, Gambia,

PIB India, Nepal, Nigeria, Rwanda, Senegal, Zimbabwe.

Argentina, Belice, Botswana, Colombia, Costa Rica,
Paises de Ingresos Republica Dominica, Ecuador, Fiji, Gabén, Granada,
Medios Altos Guyana, Malaysia Mauritius, México, Namibia, Panama,
PIMA Pert, Sta. Lucia, St, Vincente, Grenadines, Suriname,
Swaziland, Tailandia, Turkey.

. . Bangladesh, Bhutan, Bolivia, Cameroon, Congo, El
Paises de ingresos

) , Salvador, Honduras, Indonesia, Irdn, Islamic, Iraq,
medios bajos

Lesotho, Morocco, Norway, Pilipinas, Sri Lanka, Tonga,
PIMB

Tunisia, Zambia.

La informacion estadistica inicialmente se encuentra expresada en
precios constantes del ano (2010); por lo que a través de la escala log
lineal o logaritmo de las variables ajustamos la escala y asi obtenemos
elasticidades de forma directa. Para el presente analisis se incorpora el
producto interno bruto per capitacomo el desarrollo economico (IPIBpc)
siendo esta la variable dependiente. La especializacion productiva
representada por el valor agregado bruto en los sectores de economia
primario, secundario y terciario (IVabA, [Vabl, IVabS) como variables
independientes al igual que la poblacion urbana en representacion de la
concentracion demografica (IU).

En el panel a) de la Figura 2 se presenta la evolucion del desarrollo
econémico en el mundo durante el periodo 1980-2014 en la cual
permite observar que el PIB per cdpita mantiene ciclos constantes



de crecimiento a través del tiempo. De igual forma la concentracion
demografica muestra que a nivel mundial la poblacién urbana crece
considerablemente a través del tiempo; es decir el asentamiento de la
poblacion se incrementa en el sector urbano por factores que implican
una mejor calidad de vida presentando mejor oportunidades y desafios
para avanzar hacia un desarrollo sostenible. El panel b) permite apreciar
la evolucion de la especializacion productiva mundial periodo 1980-
2014; el valor agregado bruto en el sector primario (agricultura) muestra
una tendencia positiva lo que implica es que la agricultura predomina en
diferentes paises del mundo menos desarrollados ya que el sector agricola
eslabase de su economia; el valor agregado bruto en el sector secundario
(industria) permite observar que su evolucion ha sido positiva, puesto
que el sector industrial se ha mostrado como motor de crecimiento y
desarrollo econdémico por lo que una economia debe especializar en
términos de VAB en el sector industrial; el valor agregado bruto en
el sector terciario (servicios) de igual forma presenta una tendencia
positiva; y se infiere que el proceso de tercerizacion aumenta debido a
que las economias del mundo tienden a converger hacia actividades de
mayor crecimiento es decir la prestacion de servicios.
(@) (b)
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Figura 2. Evolucion del crecimiento economiico, la urbanizacion y especializacion
productiva a nivel global periodo 1980-2014
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La correlacion del producto, la urbanizacién y la especializacion
productiva en los sectores de la economia, en el periodo 1980-2015 en
el mundo se presenta en la Figura 3. El panel a) presenta la correlacion
entre el PIB per cdpita y la poblacion urbana revelando asi que existe una
relacion positiva, en la que al incrementar la concentracion de poblacion
urbana incrementa el desarrollo econémico, los datos se encuentran
ajustados a la linea de tendencia con ciertos datos atipicos. El panel (b)
indica una relacion casi horizontal entre el desarrollo econémico y el
valor agregado bruto en el sector primario lo que permite percibir es
que el sector agricola no influye de manera considerable al desarrollo
economico a pesar de ser una rama de actividad con el mayor nivel de
participacion de paises en vias de desarrollo. Las relaciones del panel c)
y d) son positivas ademds los datos se encuentran ajustados a la linea de
tendencia; el sector secundario permite distinguir claramente que es un
motor de desarrollo y que visiblemente una economia debe enfocarse
en especializarse en el sector industrial es decir producir productos con
valor agregado. El sector terciario muestra que el desarrollo econdémico
incrementa de manera que exista una elevada participacion en el sector
servicios; se puede producir debido a que los ocupados en este sector
poseen un mayor nivel de instruccién lo que implica que el desarrollo en
los paises mejora considerablemente. Posteriormente se detalla Figuras
de correlacion entre las variables de andlisis para el Mundo.
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Figura 3. Correlacion entre las variables periodo 1980-2015

Los estadisticos descriptivos de los datos de panel se presentan en la
Tabla 2, donde podemos observar que las variables examinadas poseen
un panel exactamente balanceado con 2,52 observaciones en el cual el

desarrollo econémico muestra que existe mayor variabilidad entre paises
(1,33); que dentro de los paises (0,27). La concentracion demografica
presenta mayor variabilidad entre paises (0,52); que dentro de los paises
(0,16). Asi mismo el Valor agregado bruto presenta mayor variabilidad
entre paises (2,23) (2,68) (2,37) en los sectores de la economia primario,

secundario y terciario respectivamente que dentro de los paises. Esto

implica que, en todas las variables, existe diferencia sistémica entre los

70 paises ya que la estructura y los procesos de cada uno difieren entre si.
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Tabla 2. Estadisticos descriptivos de las variables

Variable Mean SD  Min Max Observations
overall 8,19 1,35 5,09 11,43 N= 2520
Ln PIBpc between 1,33 547 11,18 n=70
within 0,27 7,199 9,09 T=36
overall 3,78 0,54 1,55 4,61 N= 2520
LnU between 052 241 4,61 n=70
within 0,16 2,83 4,73 T=36
overall 21,26 2,24 16,01 26,51 N= 2520
Ln VabA  between 2,23 16,21 26,01 n="70
within 0,29 20,22438 22,33 T-bar= 36
overall 21,46 2,69 15727 26,64 N= 2520
LnVabl  between 2,68 16,34 26,14 n=70
within 045 19,21 22,9 T-bar= 36
overall 2299 239 17,66 28,32 N= 2520
LnVabS between 2,37 18,83 28,01 n=70
within 047 21,31 24,51092  T-bar= 36

3.2. Estrategia econométrica

Con el fin de verificar econométricamente la relacion entre la

especializacion, la concentracion y desarrollo econémico a nivel global

planteamos la siguiente ecuaciéon basica con datos de panel la cual se

basa en la teorfa de Krugman (1979) que implica que la especializacion

en sectores dinamicos evidencia el aumento de desarrollo de una

economia y a su vez se fundamenta en las teorias de Davis y Henderson

(2003) que sostienen que el efecto de la concentracion varia con el nivel

de desarrollo econémico de una nacién.

IPIB pci, = (By + o) + By lUy; + B, IWVabA;, + BslVably, + B,WVabS;, + €, (1),



Donde, [PIB pc, simboliza el logaritmo del PIB per cdpita como
desarrollo econémico; /U, representa la poblacion urbana como la
concentracion y [VabA , [Vabl,, [VabS,, representan el valor agregado
bruto en el sector (primario, secundario y terciario) respectivamente
como la especializacion. El pardmetro f, representa el intercepto del
tiempo (anos) y o, es el intercepto de los paises que mide el efecto del
espacio, 5, mide el efecto de /{/ en el PIBpc del pais i en el periodo t; 3,
mide el efecto de VabA en el PIBpc del pais i en el peridodo t; 5, mide el
efecto de Vabl en el PIBpc del pais i en el peridodo t; 5, mide el efecto de
VabS$ en el PIBpc del pais i en el periodo t; y finalmente €, representa el
término de error. El objetivo poblacional es de 70 paises, es decir i=01-
70, y el periodo de analisis va desde el afio 1980 al 2015, lo que significa
que.

Para determinar y contrastar econométricamente los resultados
obtenidos con la literatura empirica sobre el desarrollo econémico. Se
aplica el test de Dickey y Fuller (raiz unitaria) para examinar si existe un
efecto tendencial obteniendo la siguiente ecuacion:

IPIBpc;, = (B, + @) + By lU + B,IVabA;,_, + B,Vabl,_, + B,IVabS;,_, +&; (2).

Observamos que el modelo presenta un comportamiento tendencial
es decir tiene raiz unitaria ya que el pardmetro son estadisticamente
significativos, por lo tanto el valor actual de las variables depende del
valor pasado. Para corregir la estacionariedad se procede a obtener
primeras diferencias a partir de las siguientes ecuaciones:

AIPIB pc;, = IPIB pc;; — IPIB pcj_4 (3)
AlVabA;, = WVabA;, — lVabA;_, (4)
AlVabl,, = WVabl,, — IVabl;,_, (5)

AlVabS;, = WVabS;, — IVabS;,_, (6)
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Remplazando las ecuaciones (3), (4), (5) y (6) de primeras diferencias en
la ecuacion (2), tenemos:

ATPIB pciy = (By + o) + B1lUi; + BoAlVabA;,_j + BsAlVably,_; + BAIVabS;._; + € (7)

Donde A representa el operador de primeras diferencias; §,, B,, B,,y B,
representan sus estimadores, y j es el numero de rezagos del modelo, en
nuestro caso j = 1. Con el fin de determinar la relacion a largo plazo de
las variables se plantea la siguiente ecuacion de cointegracion del test de

Pedroni (1999) obteniendo la ecuacion (8)
AIPIBpcy = (Bo + @) + BulU; ¥ BoAlVabA;,_; + ¥ B;AlVablA._; + ¥ B AVablS;_; +&¢;  (8)

Enel cuallos pardmetros 8, 3,, B,, y B, son cointegrantes y B representa
el efecto del tiempo (afios), o, es el efecto del espacio, A es el operador de
primeras diferencias y, representa el orden de cointegracion I (1).

4. Discusion de resultados

Como punto de partida para la presentacion de los resultados formales,
determinamos estadisticamente si existe o no diferencia sistematica
entre los coeficientes obtenidos. Para ello aplicamos el test de Hausman
(1978) y estipulamos entre efectos fijos o efectos aleatorios a través de esta
estimacion permite determinar que la probabilidad es estadisticamente
significativa; por lo cual se rechaza la hipdtesis nula, indicando que la
diferencia entre sus coeficientes es sistematica. Esto implica que el
desarrollo econémico se encuentra en funcion de la poblaciéon urbana
y el valor agregado bruto en el sector primario. Sin embargo, para el
sector secundario y terciario se estipulo que se debe determinar bajo
efectos aleatorios; pero para explicar de mejor manera la relacion entre
el desarrollo economico, la concentracion y la especializacion en la
industria y servicios se estimara el modelo bajo efectos fijos.



Los resultados de las estimaciones bésicas para el panel de datos se
muestran en la tabla 3, para ello se ha clasificado a los paises por su
nivel de desarrollo y su especializacion productiva, en donde podemos
observar que los coeficientes son estadisticamente significativos para
todos los grupos de paises y sectores econémicos. Se puede apreciar
que el crecimiento de la poblacion urbana en 1% incrementa el PIB per
capita en (0,81) (0,21) (0,06) en el sector primario, secundario y terciario
respectivamente este incremento se realiza especialmente en paises de
ingresos medios bajos. Elincremento en 1% del valor agregado bruto en el
sector primario (agricultura) aumenta en (0,34) el desarrollo economico
a nivel mundial, paises de ingreso medio-alto e ingreso medio-bajo; y
en paises de ingreso alto el incremento es de (0,24) teniendo el impacto
menor; sin embargo, el mayor impacto para el PIBpc es en paises de
ingresos bajos con (0,44). El valor agregado bruto en el sector secundario
respecto al PIB per cépita es mayor en (0,55) en paises de ingresos altos.
De igual forma en el sector terciario (servicios) existe un incremento de
(0,60) en el desarrollo econémico para paises de ingresos altos.

Entérminosgenerales, Grafoli (1983) sostiene que el desarrollo fue posible
gracias a la continua expansion de la gran industria, preferentemente
localizada en los grandes centros urbanos. Estos resultados son
consistentes con las estimaciones realizadas, dado que el tipo de las
innovaciones tecnoldgicas, las politicas econdmicas y el desarrollo de
las infraestructuras permitieron la formaciéon de economias de escala
y economias externas crecientes, siendo el efecto mas significativo en
nuestra investigacion el sector industrial y el sector terciario; que por
efecto la concentracion produce mejoras en términos de maximizar
el crecimiento de la productividad. De igual manera Myrdal (1957) y
Hirschman (1958) exteriorizan resultados referentes al centro-periferia
el cual implica que una mayor aglomeracion de personas y la aparicion
de grandes ciudades genera crecimiento y desarrollo economico, debido
alos sectores productivos que se especializan en la manufactura y utiliza

39



40

economias de escala ya que estas tienden a movilizarse de una region a
otra a diferencia de los agricultores que no se suelen movilizar entre las
regiones.

Por dltimo, el modelo supone que los bienes agricolas se transportan
sin costo entre las regiones, mientras que transportar los bienes
manufacturados entre las regiones implica un costo elevado Fujita,
y Krugman (2004). De esta forma, los trabajadores se ubicardn en la
zona donde tengan salarios relativos més elevados, asi como una mayor
variedad de productos, lo que se traduce en mayor urbanizacién y mayor
especializacion productiva. Por ello la mejor ruta es la especializacion en
el sector industrial y manufacturero como lo afirman Prebisch (1950)
y Singer (1950); Gylfason (2001); Sachs y Warner (2001), ya que los
paises especializados en productos primarios tendrian cada vez mas
dificultades para adquirir bienes de equipo, lo cual ralentizarfa su ritmo
de crecimiento.

De acuerdo al anilisis realizado en Hwang (2006) un pais que comience
a fabricar un producto en su gama de calidad mas baja, convergerd de
forma incondicional, hacia calidades mds elevadas. Es decir; aquellos
paises que se especializan en productos que ofrecen un mayor margen de
mejora en calidad crecen mas rapido que los paises que se especializan
en productos que no ofrecen margenes de mejora. A medida que se
obtiene experiencia en la fabricacién de un producto, las empresas
pueden incorporar sistemas de gestion y tecnologias mas avanzadas que
redundan en productos de mayor calidad, en un uso més productivo
de los recursos y, por ende, en un mayor crecimiento econémico. El
argumento tedrico de Hwang (2006) es similar al ofrecido por Young
(1991) y Matsuyama (1992).

Sin embargo, los resultados obtenidos en esta investigacion denotan
algo muy importante en cuanto a la concentracion poblacional. Segun la
evidencia empirica manifiesta que una mayor aglomeracion de personas



y la aparicion de grandes ciudades genera crecimiento y desarrollo
economico. Sin embargo, en algunos casos no sucede de esta forma
segiin Davis y Henderson (2003), ya que tedricamente sostienen que la
urbanizacién y el desarrollo econémico pasan a través de un proceso
cuando un pais pasa de una base rural-agricola a una base urbana-
industrial en el cual la concentracion puede ser muy costoso en términos
de crecimiento de la productividad. Una clara ejemplificacion son los
paises de ingresos altos que se especializan en el sector industrial y de
servicios estos presentan una disminucion en el PIB per cépita en 0,58 y
0,61 respectivamente al incrementarse la concentracion; lo que implica
que el traslado de inmigrantes y marginados en las grandes ciudades al
buscar una mejor calidad de vida produce un aumento de la poblacién
pobre, lo que impone mayor gasto al gobierno y por lo tanto provocara
un lento desarrollo econémico. En otras palabras, la concentracion
poblacional atrae consigo mayor cantidad de mano de obra, pero no
necesariamente cualificada, ya que la industria en una nacién no se
ha visto beneficiada por esta migracion, ya que la mayor parte de esta
poblacion que se asienta en las urbes, es primaria productora.
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Tabla 3. Regresion entre especializacion, concentracion y desarrollo
economico

Sector Primario Sector Secundario

Variables
Global PIA  PIBS PIMA PIMB Global PIA PIBS PIMA PIMB

LnUrba 0417 039 -009 0777 081" -001 -058" -001 008 021"

(11,69) (2,03) (-176) (11,34) (1525) (-0,60) (-4,89) (-0,30) (1,74) (2,90)

LnVabA 034" 0247 044" 035" 034"

(18,02) (535) (11,51) (10,02) (10,78)

Ln Vabl 049" 0557 049" 0527 037"

(57,64) (29,79) (2590) (3547) (16,23)

Constante -0,76° 3,037 -2,89" -1,78" -269" -225" -045 -3,64" -282" -1,01"

(-2,19) (344) (-403) (-296) (-469) (-1532) (-091) (-1030) (-11,92) (-341)

Observt 2520 576 432 864 648 2520 576 432 864 648

AdjtdR* 0,31 007 033 039 061 067 0621 066 073 067

¢ statistics in parentheses’ p < 0,05, p < 0,01 ™ p < 0,001

Continuacion de tabla 3.

Sector Terciario

VEIES Co el ma PIBS  PIMA  PIMB

LnU 0227 0617 -0197  -0217 006"
((11,50)  (-920) (-433) (-601) (1,72)

Ln VabA

Ln [Vabl

LnVabS 056"  0602° 043" 058" 054"
(80,66) (6098) (1741) (56,57) (39,31)

Constant -392° 243" 246" 384" 490"
(31,06) (-831) (541) (-2256) (-21,76)

Observt, 2520 576 432 864 648

Aditd 2 0,79 0,87 0,49 0,86 0,86

¢ statistics in parentheses” p < 0,05 " p < 0,01 ™ p < 0,001
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La prueba de raiz unitaria tipo Fisher basada en las pruebas del test de
Dickey y Fuller aumentado (Fisher-ADF) y la prueba tipo Fisher basada
en las pruebas del test de Phillips y Perron (Fisher-PP) de manera global
en el nivel de significancia del 5% se presenta en la tabla 4; la cual indica
que la poblacion urbana es una serie estacionaria; sin embargo el PIB per-
capita como el valor agregado bruto en los tres sectores de la economia
es no estacionaria en niveles, en otras palabras, presenta raiz unitaria.
Por lo cual se procede a aplicar primeras diferencias obteniendo asi una
serie estacionaria; de esta forma el modelo tiene un orden de integracion
I (1) a diferencia de la concentracion poblacional que tiene un orden de
integracion I (0).

Tabla 4. Prueba de raiz unitaria de la primera diferencia

Sector

RAIZ PIB percapita ~ Urbanizaciéon  Sector primario . Sector terciario
secundario
UNITARIA
Statistic p-value Statistic p-value Statistic p-value Statistic p-value Statistic p-value
Inverse chi- 1963 0,97 17691 0,02 11807 091 9263 099
squared(316) ____ 258,66 0,00
P 471,78 0,00 724,22 0,00 49427 0,00 48569 0,00
Inverse 322 099 079 079 324 099 4,02 1,00
——— 4,33 0,00
normal Z -13,55 0,00 -1865 0,00  -14,19 000  -13,89 0,00
I logit 327 099 0,31 062 3,30 099 411 1,00
nverse ?glt 22 469 000
t(724) L* -14,90 0,00 -2346 0,00  -1566 000  -1533 0,00
Modified inv, -1,82 0,97 2,21 0,01 -1,31 091 -2,83 099
chi-squared 7,09 0,00
Pm 19,83 0,00 3491 000 2117 000 2066 0,00

Iig) 1(1) 1(0) 1(1) 1(1) 1(1)

La prueba de cointegracion heterogénea de panel desarrollada por
Pedroni (1999) se muestra en la Tabla 5; esta permite determinar la
interdependencia transversal con diferentes efectos individuales a largo
plazo. Se puede establecer que en promedio la concentracion economica
y el desarrollo economico no presentan relacion a largo plazo en el sector
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primario y secundario en los grupos de paises medidos por su nivel de
ingresos es decir no existe un movimiento conjunto y simultaneo entre
las variables; sin embargo el sector terciario presenta relaciéon a largo
plazo en todos los grupos de paises. El valor agregado bruto en los
sectores de la economia primario, secundario y terciario en el desarrollo
economico no presentan un movimiento conjunto y simultaneo entre
las variables lo que prueba la no existencia de una relacion de largo plazo
entre estas variables.

Una estrategia viable en el largo plazo, consiste en cambiar la
especializacion productiva hacia productos de mayor sofisticacion. Las
teorfas de comercio internacional ofrecen dos explicaciones sobre las
causas de la alteracion de la especializacion productiva de los paises. Por
una parte, las teorias de base ricardiana afirman que a medida de que
los paises acumulan mas conocimiento tecnoldgico se especializan en
productos de mayor sofisticacion. Por otra parte, las teorias basadas en
la dotacién de factores afirman que a medida que aumenta la dotacion
relativa de trabajadores mds cualificados los paises se especializan en
productos que utilicen intensivamente estos factores de produccion: los
productos mas sofisticados. Ambas teorfas, como senalan Hausmann y
Klinger (2006), suponen que siempre existird un continuo de productos
donde se pueda aplicar ese mayor conocimiento tecnoldgico o esa
mayor dotacion de trabajadores mas cualificados.



Tabla 5. Test de cointegracion

Grupos Numero Sector Sector Sector
de de Variables Primario Secundario Terciario
paises paises Beta t-stat Beta t-stat Beta t-stat
1U_td 0,09 4,18 -0,07 225 001 053
Mundo 70
IVab_td 032 805 037 2245 079 3546
1U_td 049 444 051 447 0,35 1,58
PIA 16
IVab_td 0,01 -2,73 033 876 082 19,56
1U_td -0,05 -259 -0,07 -1,64 -0,02 0,21
PIBS 12
IVab_td 051 982 043 9,77 068 13,26
1U_td 020 3,35 009 320 -0,04 -3,37
PIMA 24
IVab_td 022 381 031 11,88 0,75 16,55
1U_td 001 1,15 -0,18 258 -0,19 -0,65
PIMB 18

IVab_td 068 789 025 799 086 1818

El modelo de vectores de correccion de error (VEC) de Westerlund
(2007) se muestra en la tabla 6, este es un modelo VAR que tiene
restricciones de cointegracion incluidas en su especificacion y mide el
equilibrio de las variables a corto plazo. Los resultados obtenidos con un
nivel de significancia de 5%, revelan la existencia de relacién a corto plazo
entre la especializacion, la concentracion y el desarrollo econdmico para
los distintos niveles de ingreso en el periodo 1980 — 2015.
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Tabla 6. Resultados del modelo de Correccion de error VEC de Westerlund

~ Urbanizacién Sector Primario Sector Secundario
Statist Valor Z-value P-value Valor Z-value P-value Valor Z-value P-value
Gt 524 -30,02 0,00 -4,54  -23 0,00 4,69  -24,26 0,00
Ga -1895 -8,87 0,00 -29,36 -21,96 0,00 -33,55 -27,23 0,00
Mundo Pt -41,71 -27,99 0,00 -41,19 -27,39 0,00 -39,58 -2551 0,00
Pa -30,78 -30,57 0,00 -33,34 -34,16 0,00 -409  -44,75 0,00
Gt -508 -13,57 0,00 -4,19 914 0,00 4,16 -899 0,00
Ga -17,76 -3,53 0,00 -2447 -756 0,00 -29,07 -10,33 0,00
PA Pt -17,14 -10,12 0,00 -16,18 -9,00 0,00 -17,64 -10,71 0,00
Pa -19,08 -6,78 0,00 -26,75 -11,92 0,00 -31,59 -15,16 0,00
Gt -524 -30,02 0,00 -4,54  -22,73 0,00 4,69  -24,26 0,00
Ga -1895 -8,87 0,00 29,36 -21,96 0,00 -33,55 -27,23 0,00
Pips Pt -47,71 -27,99 0,00 -41,19 -27,39 0,00 -39,58 -2551 0,00
Pa -30,78 -30,57 0,00 -33,34 -34,16 0,00 -409  -44,75 0,00
Gt -513  -1691 0,00 -4,53  -13,27 0,00 446 -12,86 0,00
Ga -18,09 -4,56 0,00 -28,68 -12,36 0,00 -31,64 -14,54 0,00
PIMA Pt -20,27 -11,56 0,00 -22,85 -14,56 0,00 -21,38 -12,85 0,00
Pa -20,53 -949 0,00 -30,74 -17,87 0,00 -31,41 -1842 0,00
Gt -524  -1522 0,00 -4,37 -10,61 0,00 -4,86  -1323 0,00
Ga -1797 -3,87 0,00 -2941 -11,17 0,00 -33,58 -13,83 0,00
PIMB Pt -23,02 -16,37 0,00 -24,48 -18,07 0,00 -21,23 -14,29 0,00
Pa -40,05 -22,09 0,00 -39,31 -21,56 0,00 -50,78 -29,71 0,00




Continuacion de la tabla 6.

Statist

Sector Terciario

Valor Z-value P-value
Gt -4,95 -27,01 0,00
Ga -35,29 -29,43 0,00
Mundo
Pt -41,49 -27,74 0,00
Pa -38,86 -41,89 0,00
Gt -4,71 -11,73 0,00
Ga -30,29 -11,06 0,00
PIA
Pt -16,67 -13,07 0,00
Pa -33,15 -16,2 0,00
Gt -4,95 -27,00 0,00
Ga -35,29 -29,43 0,00
PIBS
Pt -41,49 -27,74 0,00
Pa -38,86 -41,89 0,00
Gt -4,68 -14,2 0,00
Ga -34,18 -16,41 0,00
PIMA
Pt -22,25 -13,86 0,00
Pa -34,18 -20,69 0,00
Gt -4,97 -13,80 0,00
Ga -36,01 -15,38 0,00
PIMB
Pt -21,75 14,89 0,00
Pa -46,59 -26,73 0,00
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5. Conclusiones

En la presente investigacion examinamos la relacion que existe entre
la especializacion productiva de los paises y el incremento de la
concentracion poblacional en el desarrollo econémico; a través de un
modelo de datos de panel aplicado en 70 paises en el periodo 1980-
2015. En base a lo desarrollado se determiné que las economias de
especializacion primaria experimentan bajo desarrollo econémico
a diferencia de paises emergentes en la industria y en servicios
determinado por Krugman (1979); en este escenario se encuentran paises
de ingresos bajos que han hecho incansables esfuerzos para alcanzar
un desarrollo econémico sostenible. Por su parte la especializacion
secundaria y terciaria muestra que la continua expansion de la gran
industria muestra un mayor crecimiento de largo plazo siendo la via
mas optima al incrementar el desarrollo de los factores productivos
mediante la explotacién de economias de escala. En esta situacion se
encontrarfan paises de ingresos altos como Singapur, Nueva Zelanda,
Finlandia, Francia que en sus economias predomina el servicio (sector
terciario) conjuntamente con la participacion de la manufactura (sector
secundario); dejando a los recursos naturales (sector primario) el tercer
lugar en la escala de productividad. La concentracion industrial tiene un
efecto positivo sobre el crecimiento econémico, ya que la transferencia
de conocimientos y tecnologia es relativamente mds facil, genera mayor
cantidad de cadenas productivas, que insertan a todos los demds sectores
de la economia. Henderson (2003) concuerda que el incremento de la
concentracion de la poblacion en grandes centros urbanos no siempre
genera un aumento del desarrollo econdmico. Bajo esta premisa, se
observaqueeldesarrollo rural ha tenido varios obstaculosy es porello que
el traslado de inmigrantes y marginados a las grandes ciudades provoca
un lento desarrollo economico ya que la mayor parte de esta poblacion
que se asienta en las urbes, es primaria productora. Es por ello que el
nivel de riqueza per capita de paises de ingresos bajos es relativamente



menor a diferencia de paises de ingresos altos a consecuencia de los
cambios econémicos estructurales (subcontratacién del trabajo poco
cualificado), resultado de la sobrepoblacion. Se recomienda realizar
una extension del modelo a través de la implicacion de la inversion en
capital humano, ya que aquellos paises que se especialicen en sectores
que ofrecen mas posibilidades de aprendizaje lograran aumentar la
productividad y aceleraran su desarrollo y crecimiento econdémico.
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Amnexo 2. Correlacion entre el desarrollo econémico y la poblacion urbana
en funcion de sus ingresos periodo 1980-2015
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Anexo 3. Correlacion entre el desarrollo economico y el valor agregado
bruto del sector primario en funcion de sus ingresos periodo 1980-2015
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Amnexo 4. Correlacion entre el desarrollo econémico y el valor agregado
bruto del sector secundario en funcion de sus ingresos periodo 1980-2015
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Amnexo 5. Correlacion entre el desarrollo econémico y el valor agregado
bruto del sector terciario en funcion de sus ingresos periodo 1980-2015
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Capitulo 3: Consumo de energia y su incidencia en el
crecimiento economico: un enfoque econométrico a nivel
global

Daniela Jima
Carrera de Economia. Universidad Nacional de Loja. Loja, Ecuador.

Resumen

La energia es la fuerza principal que impulsa todas las actividades
econdmicas (D’Arge y Kogiku, 1973). La energia proveniente de fuentes
no humanas (carbon, petréleo, electricidad, alimentos y fertilizantes)
se incorpora en la economia tnicamente como insumos intermedios,
es decir, se anexa a las cuentas del ingreso nacional de un pais como el
valor agregado del sector energético. El objetivo del presente estudio es
examinar el efecto del consumo de energia en el crecimiento econémico
a nivel global durante el periodo 1990-2015. Demostramos por qué los
paises denominados potencias mundiales consumen mas energia fosil,
que los paises en vias de desarrollo, utilizando datos de panel tomados
de la base de datos del Banco Mundial (2017). Con el fin de corregir
la endogeneidad entre el crecimiento econémico y el consumo energia,
se utiliza variables instrumento donde el crecimiento econémico es
representado por el PIB y el consumo de energia es representado por
el consumo de combustibles fosiles. Al aplicar pruebas de raiz unitaria,
técnicas de cointegracion y técnicas de correccion de error al modelo,
encontramos que y el consumo de energia tienen un efecto positivo
significativo en el crecimiento econémico y a su vez existe una sélida
relacion de largo y corto plazo entre dichas variables de manera
conjunta y separada segun el nivel de desarrollo de cada pais. Una
implicacion de politica economica derivada de la presente investigacion
es que los gobiernos deberian invertir en fuentes de energia renovables
y la diversificacion de su matriz energética no solo mejorard la calidad
del medio ambiente mediante la mitigacion de las emisiones de



contaminantes, sino que también tendrd un impacto positivo en las
actividades econdmicas de los paises.

Palabras clave: Crecimiento economico. Consumo de energia. Datos
de panel

Clasificacion JEL: O40. Q43. C33
1. Introduccion

La evolucion de la economia mundial estd estrechamente asociada al
consumo de energfa y en particular al consumo de combustibles de
origen f6sil, principalmente el petréleo. Siendo la energia un elemento
clave para el desarrollo econémico, constituye una variable decisiva para
la generacion de crecimiento econdémico y empleo. Las importantes
reservas de petrdleo y gas tienen un significativo papel en la generacion
de riqueza para las economias, por lo que requieren un suministro
eficiente, incorporando los menores costos posibles para permitir el
crecimiento de los diferentes sectores productivos, posibilitando de esta
manera mayores mejoras en las condiciones de vida para el conjunto
de la sociedad. En el periodo de 1971 a 2008 el consumo de energia a
nivel mundial creci6 a una tasa promedio anual de 2,1%(International
Energy Agency). EI 81% de los combustibles utilizados en la generacion
de la energia es de origen f6sil. Con base en informacion de la Agencia
Internacional de Energfa de 2008 solo 4 paises concentran el 48,6% del
consumo total de energia a nivel mundial: Estados Unidos con el 19,5%,
China 18,0%, Rusia 5,9% e India el 5,3%.

Se cree importante mencionar algunos trabajos como los de la teoria
de Kraft y Kraft (1978), que relaciona el consumo energético con el
producto interno bruto, esta investigacion fue realizada en los Estados
Unidos, en esa época existia un acuerdo sobre la relacion constante
e invariable entre el consumo energético bruto y el producto interno
bruto (PIB) los hallazgos empiricos de ese estudio indican que la
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causalidad solo va de su PIB la energia, en los Estados Unidos, para el
periodo posterior a la guerra Eso significa que para este periodo en
Estados Unidos no se puede rechazar la existencia de la hipotesis de la
conservacion. Schrattenholzer, Miketa, Riahi y Roherl, (2007), proyecta
que, a nivel mundial, para un crecimiento econémico del 3% al largo
plazo, debe implicar un aumento de las emisiones a un ritmo de 2%
anual. Ello sugiere un proceso de descarbonizacion mundial esperado
de 1% anual. De este modo, las emisiones creceran en las préximas
décadas a una tasa superior que el crecimiento poblacional sugiriendo
que su comportamiento se asocia también a otros factores y que por lo
tanto no puede esperarse una estabilizacion de las emisiones sélo como
consecuencia de una estabilizacion de la poblacién mundial. Galindo
y Sanchez (2005), realizan un andlisis de causalidad en el sentido de
Granger entre el consumo de energia y el PIB. Sus resultados muestran
que ambas variables son complementarias, esto es la expansion del
producto va acompanada de un aumento en el consumo de energia. Por
ello los programas orientados a regular el consumo de energia, pueden
tener consecuencias negativas sobre la actividad econémica y el empleo,
debido a esta estrecha relacion entre las variables. En este contexto es
relevante considerar los escenarios prospectivos sobre el consumo de
energia bajo las condiciones actuales de la economia y los supuestos de
crecimiento del PIB.

En relacion a lo mencionado, en la Figura 1 se muestra, en promedio,
la relacion entre el crecimiento del PIB y el consumo de energia a nivel
global en el periodo 1990 — 2015. Cuando el crecimiento del PIB es
mayor, el color es mas intenso y viceversa. El consumo de energia estd
representado porlos circulosde color verde, sutamano aumentaa medida
que se incrementa el valor de la variable. Claramente se puede apreciar
que los paises que registran mayores tasas de crecimiento economico,
muestran mayor consumo de energia y contrariamente con aquellos
paises en los cuales las tasas de crecimiento del PIB son relativamente



bajas. Esto debido a que los paises industrializados demandan de mayor
consumo de energia para su proceso productivo.
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Figura 1. Consumo de energia y PIB a nivel mundial

En este contexto el fin de la investigacion presentada a partir de los
resultados se centra en determinar si un elevado consumo de energfa
tiene incidencia en el crecimiento economico, ademas de proponer
politicas orientadas a reducir la contaminaciéon del medio ambiente
causadas por el consumo excesivo de energia fosil, sin tener que
disminuir el consumo energético; se pretende verificar la hipotesis que
una disminucién en el crecimiento econdmico estd determinada por el
bajo consumo de energfa. Esta investigacion se diferencia del resto de
investigaciones porque se realiza estimaciones en base a una muestra
muy amplia de 130 paises de todo el mundo y a su vez los clasificamos
por su nivel de desarrollo segiin el Banco Mundial, en paises de ingresos
altos, paises de ingresos medios altos, paises de ingresos bajos y paises
de ingresos medios bajos con un enfoque de datos de panel utilizado
especificaciones de efectos fijos, pruebas de raiz unitaria, pruebas de
integracion y pruebas de correccion de error.
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Esta investigacion estd dividida en cuatro secciones adicionales a la
introduccion. La primera contiene la fundamentacion tedrica de la
relacion existente entre el consumo de energia y el producto interno
bruto (Kraft y Kraft, 1978) y los diversos estudios realizados bajo el
contexto de los diferentes paises. El apartado dos muestra los datos y
la metodologia utilizada y aplicada, respectivamente. y. En el apartado
tres se presenta los resultados econométricos de la relacion propuesta,
ademds muestra el debate entre los resultados obtenidos y la evidencia
empirica de investigaciones anteriores para verificar la conformidad
o discrepancia. Finalmente, en el apartado cuatro se exponen las
conclusiones del presente estudio.

2. Revision de la literatura previa

A partir de un estudio de Kraft y Kraft (1978), el andlisis de la relacion
entre el consumo de energia y el crecimiento econémico ha sido
estudiado extensamente durante las tltimas tres décadas. Sin embargo,
la evidencia sigue siendo controvertida; la literatura de la economia
energética ha considerado cuidadosamente la naturaleza de la relacion
causal entre el consumo de energia y el crecimiento econémico. Sin
embargo, no hay consenso sobre la direccion de la causalidad. Las
conclusiones de los estudios empiricos son divergentes. En un estudio de
dos paises Ebohon (1996) utiliz6 para probar la causalidad de Granger y
demostré que hay una relacion causal entre la energia y el crecimiento
economico en Nigeria y Tanzania.

En base a la literatura que relaciona el crecimiento econémico con
la energia, Razzaqi y Sherbaz (2011) concluyen que el consumo de
energia posee un alto peso dentro del engranaje econdémico a medida
que los paises entran en el proceso de industrializacion. En base a esto,
cabe destacar que dentro de la literatura econémica sobre teorias de
crecimiento tiende a incluirse la energia como factor influyente sobre



el crecimiento econdémico, cuando se observa que el pais es productor y
exportador de energia.

Yoo y Kwak (2010), examinaron empiricamente la relacion entre el
consumo de electricidad y el crecimiento econémico mediante el uso
de datos de siete paises de América del Sur para el periodo 1975-2006.
El resultado informé que la relacion entre el consumo de electricidad
para el crecimiento econémico en Ecuador, Colombia, Chile, Argentina
y Brasil; casualidad bivariante en Venezuela; ninguna relacion en el
caso de Pert. Se realizo prueba de panel integracion en corto plazo, el
crecimiento econémico tuvo un impacto en el consumo de energia.

Wolde-Rufael (2014) examinalarelacion entre el consumo de electricidad
y el crecimiento econémico para 15 economias de transicion para el
periodo de 1975-2010 utilizando bootstrap andlisis de datos de panel,
mostrando que la causalidad bidireccional entre estas dos variables
en un solo pais de la muestra, mientras que no hubo ninguna relacion
causal entre estas dos variables en ocho paises de la muestra.

Apergis y Payne (2011) analiza la la relacion previa repartidos en cuatro
grupos de aneles clasificacion basado en datos del Banco Mundial,
encontrando que existe una relacion a largo plazo entre estas variables
en particular excepto el grupo de bajos ingresos.

Al-Mulali et al. (2014) examino la relacién entre el consumo de
electricidad a partir de fuentes renovables y no renovables y el
crecimiento econdémico en 18 paises de América Latina durante el
periodo de 1980-2010, utilizando el andlisis de datos de panel. Utilizaron
los minimos cuadrados ordinarios dindmicos y de correccién de errores
del vector pruebas de causalidad de Granger para determinar la relacién
entre estas variables. Los autores encontraron que existe una relacion de
largo plazo entre el consumo de energfa eléctrica de fuentes renovables
y no renovables y el crecimiento econdmico en todos los paises de la
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muestra. Pero los resultados de las pruebas de causalidad de Granger se
mezclaron, lo que demuestra que existe una relacion bidireccional entre
el consumo de energia eléctrica de fuentes renovables y el crecimiento
econdémico, mientras que no hubo una relacion unidireccional que
va desde el consumo de electricidad a partir de fuentes no renovables
para el crecimiento econémico. Ademds, los autores informaron que
el consumo de electricidad a partir de fuentes renovables tenia un
impacto mas significativo en el crecimiento econémico que el consumo
de electricidad de las fuentes no renovables. Los autores recomiendan
que estos paises deben aumentar su inversion en fuentes de energia
renovables con el fin de aumentar el papel del consumo de energia
eléctrica de fuentes renovables.

Halicioglu (2007) mediante un estudio en Turquia llego a la conclusion
de que, no existe una relacion causal entre el consumo de energia y el
crecimiento econémico en este pais del medio oriente. Masi y Masi
(1996) encontraron la causalidad unidireccional que va desde la energia
a los resultados de la economia India durante el periodo 1955-1990.
Cheng (1999) mostré que el crecimiento econémico de Granjera
causo el consumo de energfa en el corto plazo como a largo plazo.
Por el contrario, Asaf-Adjaye (2000) apoyo6 la hipotesis conservadora.
Ghosh (2002) no inform¢ de equilibrio a largo plazo entre el consumo
de electricidad y el crecimiento econémico, pero encontré que el
crecimiento econémico de Granger causé el consumo de electricidad.
Fatai et al. (2004) confirmaron la hipétesis de crecimiento para la India
dentro de un panel de paises. Por otra parte, Paul y Bhattacharya (2004)
revelaron el efecto de retroalimentacion entre el consumo de energia y
el crecimiento econdmico durante el periodo 1950-1996. Asghar (2008)
encontro un efecto neutro entre el consumo de energia y PIB en la India
durante el periodo 1971-2003. Gupta y Sahu (2009) informaron que el
consumo de electricidad de Granger causé el crecimiento econémico
durante el periodo 1960-2009. Del mismo modo, Mallick (2009) mostro



que, durante el periodo 1970-2005, el crecimiento econdémico estimuld
la demanda de petréleo crudo y de la electricidad, mientras que el
consumo de carbon impulsé el crecimiento econémico

Ozturk (2010) ejecuta un enfoque de pruebas ARDL para evaluar
cuestiones de causalidad a corto y largo plazo entre el consumo de
electricidad y el crecimiento econdémico en 11 paises de MENA
(Oriente Medio y el Norte de Africa). Los autores deducen la presencia
de causalidad unidireccional entre el consumo de electricidad per capita
y el PIB real en Arabia Saudita. Por lo tanto, las politicas de conservacion
de la electricidad pueden afectar adversamente al crecimiento
econdémico. Mediante la implementacion de pruebas de raiz unitaria
panel de bootstrap y técnicas de cointegracion, en la relacion entre las
emisiones de dioxido de carbono, consumo de energia, y el PIB real para
12 paises de la region durante el periodo de 1981-2005. Encontraron que
EKC hipotesis no es valida a nivel de pais, pero vélida al nivel regional.

3.  Datos y metodologia
3.1. Datos

La presente investigacion se elabora con informacion tomada del Banco
Mundial a partir del ano 1990-2015, las variables que se analizan son
las siguientes: como variable dependiente se considera al logaritmo del
producto interno bruto (PIB), el cual representa el crecimiento anual del
PIB y como variable independiente se toma en cuenta al logaritmo del
consumo de energia obtenida a partir del consumo de la energfa f6sil.

Para verificar el efecto del consumo de energia sobre el crecimiento
econdmico primeramente a nivel global y luego por niveles de desarrollo,
paises de ingresos altos, paises de ingresos medios altos, paises de
ingresos bajos y paises de ingresos medios altos se utiliza las pruebas
de la raiz unitaria tipo Fisher basada en las pruebas del test de Dickey y
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Fuller aumentado (ADF) (Dickey y Fuller, 1981) y las pruebas del test de
Phillips y Perron (PP) (Phillips y Perron, 1988), ademads de otras pruebas
que requieren un panel estrictamente balanceado como las de Levine
et al. (2002), Im et al. (2003) y el test de Breitung (2000) afirmamos
que todas las series son series integradas de orden I (1) debido a que
las series en niveles son series estacionarias por lo que fue necesario
obtener sus primeras diferencias eliminando de esta manera el efecto
de estacionalidad. Luego aplicamos el test de cointegracion de panel
desarrollada por Pedroni (1999), con el cual verificamos la presencia de
vectores de cointegracion a largo plazo y con el modelo de correccion de
error VEC de Westerlund (2007) se confirma la existencia de equilibrio
de corto plazo entre las variables a nivel mundial como por paises segin
su nivel de desarrollo econémico.

La Figura 2 muestra la correlacion entre la variable dependiente e
independiente para las 130 economias de acuerdo a su estructura
economica. Podemos evidenciar una correlacion positiva entre las
variables como se muestra en la grafica a nivel global, la grafica entre
paises de ingresos altos (PIA), la de ingresos medios altos (PIMA) y la
de ingresos medios bajos (PIMB) se observa que en todas las relaciones
existe una correlacion positiva con un buen ajuste de los datos, en
cambio la grafica entre paises de ingresos bajos (PIB) la correlacion es
negativa y esta es débil.
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Figura 2. Correlacion entre las variables del modelo periodo 1990-2015

Latabla 1 muestra el resumen de los datos utilizados para 130 economias
en el periodo 1990-2015, como se puede observar nos muestra la
desviacion estandar a nivel general entre paises y dentro de estos, en la
serie de PIB per capita la mayor desviacion es entre paises debido a que
el nivel del PIB es muy variado de acuerdo a cada economia, en el caso
del consumo de energia fosil la mayor desviaciénde un pais a otro.
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Tabla 1. Resumen estadistico de datos en panel

Variable Mean Std, Dev, Min Max Observations
overall 1,027161 0,9391755 -5218246 4,525702 N = 2603
LogPIB  between 0,4908422 -0,0387099 2,13949 n =130
pc
within 0,8029102 -4,613947 3,833748 T =20,02
Consumo overall  4,064907 0,6912705 0,5844072 6,907755 N = 3379
de between 0,6750774 1,349446  4,693532 n =130
energia o
de fosiles within 0,1592771 2,429748  6,279131 T =26

3.2. Estrategia econométrica

Con el fin de verificar econométricamente la relacion entre el
crecimiento econdémico y el consumo de energia, planteamos un modelo
econométrico basado en la teoria de Kraft (1978) donde se asume que el
crecimiento econémico estd en funcién del consumo de fosiles

Y, = f(ck) (1)

Donde Y, representa al crecimiento econoémico y ck representa al
consumo de energia del periodo t, respectivamente. El subindice ¢ indica
el tiempo, en este caso, los datos son anuales. A partir de la ecuacion. (1),
se establece el modelo de datos de panel de la siguiente manera

Vit = (Bo + @) + A1ck; + & (2)
Ay = 61dy + a1 (¥ (e-1) — Bickie-1) + Z?il a;Ay;e_; + Zﬁqﬂ’ﬁ Acky_j+&;  (3)

La ecuacion (2) representa los efectos del consumo de energia sobre el
crecimiento econdmico. Donde Y, representa al crecimiento econémico
y ¢k el consumo de combustibles fosiles del pais i en el periodo t,
respectivamente. Asi mismo la ecuacion (3) representa la ecuacion de
cointegracion en la que considera los rezagos y las primeras diferencias



tanto de la variable dependiente como de la independiente para capturar
la dindmica temporal.

4. Discusion de resultados

Una vez planteado el modelo se decide determinar cudl es el estimador
mas adecuado para la investigacion, para ello se emplea el test Hauman.
Dando como resultado la probabilidad de chi2 de 0.0026 por lo tanto
se empleara efectos fijos al modelo, se realiza un diagnoéstico general de
las variables y niveles econdmicos a analizar y se ha encontrado que el
modelo de efectos fijos explica de mejor manera la relacion crecimiento
econdémico y consumo de fosiles. También se han realizado los
estadisticos para determinar si el modelo presenta autocorrelacion de
Wooldridge y heteroscedasticidad de Wald a cada uno de los modelos
por niveles de desarrollo. Al utilizar el test de auto correlacion se puede
concluir la existencia de auto correlacion en las variables, de la misma
manera existe heteroscedasticidad en los modelos.

La tabla 2 muestra los resultados de las regresiones basicas para el
panel de datos, en donde se puede observar que los coeficientes son
estadisticamente significativos para el mundo como para los grupos de
paises segtin niveles de desarrollo; puede decirse que cuando el consumo
de energia aumenta 1%, el PIB aumentara 0,40% a nivel global, 0,29%
para los paises de ingresos altos, 0,35% para los paises de ingresos medios
altos, 0,55% para los paises de ingresos bajos y 0,43% para los paises de
ingresos medios bajos.
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Tabla 2. Resultado de las estimaciones bdsicas

AL PIA PIMA PIBS PIMB
Consumo de fosiles 0,40 0,29" 0,35 0,55" 043"
(48,25)  (21,09)  (21,34)  (2597)  (30,40)
Constant 17,647 20877 18627 1324 1585"
(132,81)  (90,96)  (69.96)  (3663)  (68,40)
Observations 4007 1188 1044 696 1079
Adjusted R? 0,46 0,29 0,31 0,56 0,52

Nota: t statistics in parentheses, " p < 0.05, " p <0.01, " p < 0.001

Antes de realizar el andlisis de cointegracién de los datos del panel,
realizamos una prueba de raiz unitaria para datos de panel a nivel
mundial como para los paises clasificados segtn niveles de desarrollo
PIA, PIMA, PIBS y PIMB. La tabla 3, muestra los resultados de la prueba
de raiz unitaria de panel en el nivel de significancia del 5% y 10%. Las
pruebas confirman la existencia de raiz unitaria en las variables, por
lo que se procede a tomar las primeras diferencias y por lo tanto las
variables del modelo tienen un orden de integracion I (1).
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Luego de verificar si las variables son estacionarias en primeras
diferencias, aplicamos el test de Pedroni con el fin de verificar la relacion
de largo plazo entre las variables del modelo. La tabla 4 muestra los
resultados del test de Pedroni con datos de panel para el mundo,
asimismo como para los paises clasificados por niveles de desarrollo. Se
observa que a nivel mundial el coeficiente es significativo, por lo tanto,
existe equilibrio de largo plazo entre las variables analizadas, por lo
tanto, las series se mueven de manera conjunta y simultanea entre los
paises a través del tiempo, ante un incremento del 1% en el consumo
de combustibles, el producto interno bruto se incrementa en 0,11%.
Ademas, se puede observar que para cada grupo de paises segun niveles
de desarrollo los coeficientes son significativos, por lo tanto, si existe
equilibrio de largo plazo entre las variables.

Tabla 4. Resultados del test de Pedroni

MUNDO PIA PIBS PIMA  PIMB

Consumo de

0,1163 0,1224  0,1287  0,08566 0,1067
Combustibles

(27,69) (13,6) (12,57) (21,3 (10,91)
Observaciones 3262 968 566 849 879

La Tabla 5 muestra los resultados del modelo correccion de error (VEC)
de Westerlund (2007) con el cual se puede confirmar que en durante el
periodo analizado 1990 — 2015, hay una relacion de equilibrio a corto
plazo entre las variables del modelo a nivel mundial como por niveles
de desarrollo.



Tabla 5. Resultados del modelo de Correccion de error VEC de Westerlund

Estadistico Valor Z-value P-value
Gt -3,68 -20,13 0,00
Ga -20,62 -16,01 0,00
MUNDO
Pt -42,38 -19,33 0,00
Pa -20,02 -22,63 0,00
Gt -3,63 -10,53 0,00
Ga -19,41 -7,49 0,00
PIA
Pt -20,54 -7,61 0,00
Pa -18,38 -10,46 0,00
Gt -3,65 -10,07 0,00
Ga -19,78 -7,40 0,00
PIMA
Pt -21,50 -9,68 0,00
Pa -17,67 9,11 0,00
Gt -4,03 -10,67 0,00
Ga -24,99 -10,04 0,00
PIBS
Pt -13,73 -3,44 0,00
Pa -16,65 -6,57 0,00
Gt -3,54 -9,32 0,00
Ga -19,95 -7,66 0,00
PIMB
Pt -31,55 -21,19 0,00
Pa -27,99 -20,16 0,00

5. Conclusiones

La presenta investigacion se centra en analizar el efecto del consumo
de energia en el crecimiento econémico a nivel mundial durante el
periodo 1990-2015. Mediante modelos de datos de panel, pruebas
de raiz unitaria y técnicas de cointegracion de Pedroni (1999),
encontramos que el consumo de combustibles y el producto interno
bruto en primeras diferencias se estacionarizan las variables, también

69



70

se encontré que el consumo de energfa proveniente de combustibles
fosiles y el producto interno bruto tienen un efecto positivo significativo
en la tasa de crecimiento econdémico de las economias a nivel global
asi como en las economias segun paises por niveles de desarrollo, lo
cual se explica debido a la existencia de equilibrio de largo plazo entre
el PIB y los combustibles fosiles. Mediante el modelo de correccion
de error de Westerlund (2007) encontramos que hay una relacién de
corto plazo entre las variables antes descritas, por lo tanto, se concluye
que el consumo de combustibles fosiles influye positivamente en
el crecimiento econdémico. Una implicacion politica es reducir el
ritmo de crecimiento de la demanda de energia y modificar la matriz
energética hacia combustibles mas limpios. Otra implicaciéon de politica
es reducir el ritmo de crecimiento del consumo de combustibles en el
sector transporte ya que es el sector donde mas se destina el consumo
de combustibles fosiles para ello debe incluir una politica de precios
mas agresiva, regulaciones mas estrictas y el fomento a la innovaciéon
tecnoldgica en el sector. Todo ello apoyado por la construccion de una
red de transporte publico eficiente.
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Capitulo 4: ;Es realmente importante el capital humano para
el crecimiento econémico? Un enfoque econométrico con
datos en panel
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Resumen

Elcapitalhumanoseidentificacomouno delos principales determinantes
del crecimiento econémico, por ello esta investigacion examina la
relacion entre capital humano y el crecimiento econémico, por que
un pais con un mayor nivel de capital humano crece mas rapido que
otros. El trabajo emplea el test de raiz unitaria, el test de cointegracion,
correcciondeerror para81 economiasdivididas por niveles de desarrollo.
Utilizando datos en panel de las bases de datos del Banco Mundial
(2017) y Barro y Lee (2013) a nivel mundial para el periodo de andlisis
de 1980-2015. Encontramos que el capital humano tiene una relacion
estable de corto plazo en el crecimiento econémico de los paises, sin
embargo no existe en el largo plazo, es decir un aumento en educacioén
llevaria a un aumento en el crecimiento en el corto plazo, no obstante
los incrementos en la acumulacion del capital humano no afectaran a
largo plazo si no existe un escenario favorable para que el capital tenga
un efecto en el crecimiento, por lo tanto los encargados de politicas
deberfan implementar politicas enfocadas a la incrementacion a través
de la inversion de capital humano, que ofrezca las destrezas requeridas
para los sectores economicos de los paises de acuerdo con su estructura
economica, conjuntamente con la inversion en infraestructura necesaria

que permitan generar un mayor crecimiento econémico para los paises,

Palabras clave: Crecimiento economico, Capital humano, Datos en
panel

Clasificacion JEL: C33]24 O3
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1. Introduccion

Un capital humano altamente calificado es un motor clave para el
crecimiento econémico de un pais, la construccion de talento debe
estar diversificado. El Foro Econémico Mundial-WEF en su reporte
sobre capital humano 20160F!, senala que Finlandia es la nacién que
cuenta con el mejor capital humano del mundo, debido a que aprovecha
adecuadamente sus recursos humanos, un punto a favor del mercado
laboral finlandés es que cuenta con una poblaciéon joven. Finlandia
ocupa el primer lugar en el indice del WEF, debido a que desarroll6 y
desplego el 86% de su potencial de capital humano. Seguido de paises
de ingresos altos como Noruega, que cuenta con una tasa de desempleo
baja, y un capital per capita es de 97,363 dolares, segiin datos con
Mundial, B. (2016), Suiza se ubica en la tercera posicion, cuenta con una
alta calidad en su sistema educativo, ademds tiene una fuerte tasa de
formacion profesional. En lo que respecta a América Latina y el Caribe
la region cuenta con un promedio en el indice de 66,83. Comparado con
otras regiones, Latinoamérica se encuentra por debajo de Asia Oriental
y el Pacifico. Cuba lidera la region en la posicion 36, mientras Haiti se
encuentra al final con la posicion 111. La brecha entre el mayor y peor
desempeno de Latinoamérica y el Caribe es la menor comparada con
cualquier otra region.

Cuando el ingreso de los paises aumenta, se benefician todas las personas
por lo que el crecimiento econémico constituye un aspecto central del
desarrollo econémico. El crecimiento puede lograrse aumentando la
cantidad de factores productivos (trabajo y capital fisico), mejorando la
calidad de dichos factores y/o aumentando la eficiencia con la que éstos

1 Foro Econémico Mundial Informe de Capital Humano (Human Capital Report)
clasifica a 130 paises. El indice toma un enfoque de ciclo de vida de capital humano,
la evaluacion de los niveles de la educacion, las habilidades y el empleo disponibles
para las personas en cinco diferentes grupos de edad, a partir de menos de 15 anos a
mas de 65 anos.



se combinan en los procesos productivos. Esto se refiere al aumento o
mejora del capital humano, debido a que es un recurso importante que
interviene en la produccion, debe ser cuidado, lo cual requiere que se
invierta en él para que produzca de una manera eficiente y asi genere
retorno, tanto para los propios individuos que lo conforman como para
la sociedad en su conjunto. Existen varios argumentos que explican los
mecanismos mediante los cuales el capital humano afecta positivamente
en el crecimiento econdmico. El andlisis teorico del capital humano ha
ido desde un enfoque clasico (Solow, 1956; Swan, 1956) y desde los
modelos enddgenos (Lucas, 1988; Barro, 1991), el aumento del capital
humano lleva a una expansion del producto. El capital humano tiene
un efecto directo en el crecimiento econémico, porque los individuos
con mas educacion son mas productivos e innovadores, lo que conduce
a la creacion de nuevos productos y mejorar la productividad de los
factores (Romer, 1990, Benhabib y Spiegel, 1994, Teixeira y Fortuna,
2010, Bodmany Le, 2013). El capital humano es una variable clave para
aumentar y estabilizar el crecimiento del producto, independientemente
del nivel de desarrollo de los paises o regiones (De Gregorio, 1991;
Mankiw, Romer y Weil, 1992; Saccone, 2017; Siddiqui y Rehman, 2017).

En contraste, la Figura 1 muestra, en términos medios, la relacion entre
el PIB per capita y el capital humano a nivel global en el periodo 1980
— 2015. Graficamente se puede apreciar que los paises con alto PIB per
capita evidencian mayor formacion de capital humano y viceversa. Sin
embargo, existen algunos paises en el que el PIB per capita mantiene
valores elevados, pero registra bajos niveles de capital humano. Esta
inconsistencia se la podria asociar a que los paises con alto PIB per
cépita no tienen a una alta cualificacion profesional de sus trabajadores,
pero poseen una elevada experiencia profesional.
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Figura 1. PIB per cdpita y capital humano a nivel mundial

En este contexto, el objetivo de esta investigacion es examinar la relacion
que existe entre el capital humano medido por la tasa de alfabetizacion,
y el crecimiento econdémico usando datos en panel, se utiliza el test de
raiz unitaria, el test de cointegracion, el modelo de correccion de error
para 81 economias considerando la estructura productiva de los paises,
es decir se agrupa a las economias por paises de ingresos altos (PIA),
paises de ingresos medios altos (PIMA), paises de ingresos medios
bajos (PIBM) y por dltimo los paises de ingresos bajos (PIBS). Nuestra
hipétesis es que un pais con un mayor nivel de capital humano crecera
mas rapido debido a que los individuos con mas educacién son mas
productivos e innovadores. A pesar de existir anteriores analisis respecto
al tema estudiado el aporte que el trabajo pretende realizar, es a través
del analisis del nivel de capital humano en las economias, por niveles de
desarrollo debido a que se encuentra mejores resultados clasificando las
economias de acuerdo a su nivel de ingresos.

Mediante los test de raiz unitaria verificamos que las series utilizadas
sean no estacionarias. Los resultados revelaron la presencia de raiz
unitaria en niveles, lo que significa que son estacionarias. Sin embargo, al
tomar la primera diferencia, se convirtieron en no estacionaria, es decir



que el orden de integracion es I (1) para el PIB per cépita, en cambio
para el capital humano tiene orden de integracion I (2). Los principales
resultados del test de cointegracion de Pedroni (1999) senalan que no
existe equilibrio de largo plazo entre las variables. En cambio, el test de
correccion de error muestra la existencia de equilibrio de corto plazo.
Estos resultados muestran que un aumento en educacion llevaria
a un aumento en el crecimiento en el corto plazo, sin embargo, los
incrementos de la inversion en educacion no afectaran a largo plazo si
no existe una interaccion con variables que provoquen un movimiento
conjunto en el largo plazo. Una mayor dotacion de capital humano ya
no es garantia de prosperidad si no se tiene los medios e infraestructura
necesaria para que el capital humano genere mayores beneficios en el
crecimiento.

Este trabajo incluye cuatro secciones adicionales a la introduccion. La
seccion 2 proporciona una sintesis tedrica que sustenta la relacion entre
el crecimiento y el capital humano. A demas de una breve revision de la
literatura empirica previa. La seccion 3 describe la metodologia utilizada
los datos y plantea la estrategia econométrica. La seccion 4 discute los
resultados encontrados con la teoria y la evidencia empirica. Finalmente,
la quinta secciéon contiene las conclusiones de la investigacion y las
posibles implicaciones de politica econémica.

2. Revision de la literatura previa

Desde el punto de vista tedrico el modelo de crecimiento econémico
neoclasico planteado por Solow (1956) y Swan (1956) y la posterior
investigacién desarrollada por Mankiw, Romer y Weil (1992) resaltan
la importancia de la acumulacion del capital fisico y en menor medida
del capital humano en la determinacion de la tasa de crecimiento del
producto. Los modelos de crecimiento enddgeno asignan un papel
relevante al capital humano como fuente de mayor productividad y en
general de una mayor expansion del producto. Romer (1986), Lucas
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(1988) y Barro (1991) senalan que la introduccion del capital humano
a la funcion de produccién genera convergencias hacia un mayor
crecimiento del producto en el largo plazo. Asi, el conocimiento se
constituye en un nuevo factor acumulable para el crecimiento, sin el cual
el capital fisico no se ajusta a los requerimientos del entorno econémico.
Barro (1990) sugiere que la produccién muestra rendimientos crecientes
en ambos tipos de capital de forma conjunta, pero tiene rendimientos
decrecientes de forma separada. La creacién del conocimiento
incrementa las competencias laborales de los trabajadores y por ende se
vuelven mds productivos.

En la literatura empirica, Teixeira, y Queiros (2016) analiza los paises
desarrollados de la OCDE en la que exponen que el capital humano
y la dindmica de especializacion productiva de los paises son factores
cruciales para el crecimiento econémico. Por otra parte, la interaccion
entre el capital humano y el cambio estructural en los altos impactos de
industrias intensivas en conocimiento influyen de manerasignificativaen
el crecimiento economico, pero el efecto depende del tipo de pais ya que
la falta de estructuras industriales capaces de integrarse adecuadamente
individuos altamente educados en el sistema productivo lleva a los paises
a experimentar rendimientos econémicos decepcionantes.

Los estudios empiricos consideran la acumulacién de capital humano
como un factor determinante en el proceso de crecimiento econémico
sin embargo Ahsan y Haque (2017) muestran que el efecto positivo
significativo de la educacion sélo puede realizarse después de una
economia atraviesa un nivel de umbral del desarrollo. Park (2006) en
su andlisis para 94 paises desarrollados y en desarrollo, encuentra que el
indice de dispersion (nivel de instruccion), asi como el indice promedio
de capital humano influye positivamente en el crecimiento y la
productividad. Teniendo en cuenta los recursos sociales limitados de los
paises para la inversion en capital humano, la politica educativa que cree
mas dispersion en el capital humano promovera el crecimiento, como



lo senala Hanushek (2013). Sin mejorar la calidad de las escuelas, los
paises en desarrollo tendran dificultades para mejorar su rendimiento
econdmico a largo plazo. Una medida para mejorar la calidad de las
escuelas y mejorar la dotacion de capital humano es el gasto publico
como lo establece Baldacci, Clements, Gupta y Cui (2008) en su analisis
para 118 paises en desarrollo que tanto el gasto en educacion y el gasto
en salud tienen un impacto positivo y significativo en la educacion y en
el capital de salud, y de esta manera apoyan a un mayor crecimiento.

Chang y Shi (2016) en su estudio para la economia China manifiestan
que el capital humano primario contribuye directamente al aumento
de la produccion final, en cambio el capital humano avanzado estimula
el crecimiento econdémico a través de la innovacion tecnologica. No
obstante no se puede simplemente ampliar la introduccion de la
tecnologia, para resolver el problema de la capacidad de asimilacion
y absorcion de la industria de alta tecnologia, pero debe aumentar la
inversién en educacion para mejorar capital humano en el atraso
tecnoldgico a medida que aumenta el nivel de capital humano avanzado,
el efecto de la innovacion tecnoldgica afecta a las regiones periféricas,
aumentando asi la productividad de toda la sociedad, dando lugar a
rendimientos crecientes para un crecimiento econdémico sostenido.
Por otra parte, las provincias mas desarrolladas se benefician mas de la
educacion terciaria, mientras que los subdesarrollados dependen mas
de la ensenanza primaria y secundaria como lo senala Zhan y Zhuang
(2011). En cambio, Liy Wang (2016) muestra que los diferentes tipos de
capital humano afectan el crecimiento economico a través de diferentes
canales el capital humano, el capital humano basico contribuye al
crecimiento a través del “canal de factor de acumulacion” y el capital
humano avanzado a través del “canal de la productividad’ tanto a nivel
individual y simultaneamente.

En la economia japonesa, la tasa de crecimiento ha disminuido debido
a la desaceleracion del crecimiento en capital humano, por cada ano
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suplementario de escolaridad, el PIB aumenté en un 20 por ciento en
promedio y la desaceleracion del crecimiento anual se redujo en 1,2%
entre 1969 y 2007. Se puede aumentar su tasa de crecimiento mediante
el reequilibrio de sus tasas de inversion entre capital humano y capital
fisico poniendo mas énfasis en la inversion en la educacion formal y
menos de la inversion en capital fisico como lo senala Breton (2015).
En cambio, Qadri y Waheed (2014) en su analisis para la economia de
Pakistan muestra que un cambio en el gasto en educacion afecta a la
produccion mediante el aumento de la productividad y por medio de
principio multiplicador-acelerador. Asteriou y Agiomirgianakis (2001)
realizan un andlisis para Grecia en la que concluyen que las tasas de
matriculas en los dos primeros niveles de educacion influyen en el
crecimiento econdmico, cuanto mayor sea el nimero de personas
educadas, mas rapido sera el desarrollo.

Cadil, Petkovov4, y Blatna, (2014) analiza el capital humano, la estructura
econdémica y el crecimiento en la Unién Europea, los resultados
encontrados muestran que el capital humano en si no es garantia de
estabilidad economica y la recuperacion rdpida de la crisis. En paises
como Espana o Chipre, donde el nivel de capital humano (porcentaje
de la poblacion con educacion superior) es relativamente muy alta, el
desempleo alcanza niveles criticos y el crecimiento econdémico es débil
o negativo. El capital humano debe reflejar la estructura econdémica
para fomentar el crecimiento econdémico, de lo contrario sélo podria
causar un mayor nivel de desempleo debido al efecto de exclusion
y desequilibrios en el mercado laboral. En las regiones agricolas la
dotacién de capital humano tiene un efecto negativo en el crecimiento,
sino también en el desempleo. Debido a que la poblaciéon altamente
educada que vivia en las regiones agricolas, trabaja en otros lugares -
en las regiones cercanas a urbanizaciones, la poblacion altamente
educada no satisface las necesidades regionales del mercado de trabajo.
Sin embargo, la adopcion de tecnologia depende del nivel de habilidad
de la mano de obra y de la capacidad de las empresas para ajustar el



empleo a los cambios tecnologicos, por lo tanto, los costos de despido
tienen un impacto mds fuerte en sectores donde el cambio técnico es
mds importante como lo senala Conti y Sulis (2016). Por el contrario,
Pelinescu (2015) argumenta que un crecimiento inteligente, sostenible e
inclusivo, no podria lograrse sin mayor contribucion de las habilidades,
el conocimiento (capital humano), y que es dificil lograrlo sin un buen
sistema de educacion y formacion, una gran difusion del conocimiento
en servicios de fabricacion, a las industrias creativas y creando una
economia de intensa investigacion.

Las instituciones estructurales afectan al rendimiento econémico a
largo plazo, ya que desempenan un papel clave en el establecimiento
del camino de la acumulacion de capital humano, que fomenta la
tecnologia y el crecimiento del producto. Las estimaciones empiricas
también muestran que el crecimiento del capital fisico y humano - en
lugar de los niveles - determina el crecimiento economico a largo plazo.
La productividad contribuye a aumentar los retornos de la acumulacion
de capital humano e induce a los trabajadores no educados a invertir en
educacion y ser educados. Esto genera un mecanismo de acumulacion
autoperpetuante (Dias, y Tebaldi, 2012).

Mestieri, Schauer, y Townsend (2017) en su anilisis para México
muestra que la adquisicion de capital humano endégeno es un factor
clave de la desigualdad y la persistencia intergeneracional, a medida
que las inversiones en educacion se hacen sobre todo en los periodos
iniciales del ciclo de vida son un aporte a la productividad empresarial.
En cambio, Dias (2015) analiza demanda de capital humano en Brasil en
la que muestra que la creciente demanda de capital humano con algun
tipo de educacién superior, estd asociado con el crecimiento econdémico,
las importaciones favorecen la demanda de las personas con niveles
educativos intermedios.
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Boucekkine, Martinez y Ruiz-Tamarit (2013) manifiestan que los efectos
a largo plazo del tamano de la poblacién sobre el capital humano per
capita y el ingreso pueden ser negativos, nulos o positivos, dependiendo
de la relacion entre preferencias y tecnologia. La acumulacion de capital
humano depende de la financiacion tanto privada como publica, el
modelo de educaciéon publica no puede funcionar correctamente si el
gobierno no puede recaudar los fondos necesarios para administrar el
sistema (Osang y Sarkar 2008).

Abubakar, Kassim, Yusoff (2015) analizan el nexo entre el crecimiento
economico, a través del canal de la acumulacion, entre capital fisico
y la acumulacion de capital humano en la region de la Comunidad
Economica de Estados de Africa Occidental - CEDEAO. Los resultados
revelaron que el banco de crédito privado y el crédito privado interno
contribuyen de manera significativa al crecimiento econémico de la
CEDEAO, tanto directamente como a través de su influencia sobre la
acumulacién de capital humano.

Lamayoria de las investigaciones realizadas muestran que el aumento del
capital humano promueve al crecimiento econdémico en los diferentes
paises o regiones. El conocimiento se ha convertido en un importante
factor, por tanto, la inversion en formacion y capacitacion se vuelve
indispensable en las sociedades contemporaneas.

3. Fuentes estadisticas y estrategia econométrica
3.1. Losdatos

El objetivo de esta investigacion es examinar la relacion que existe entre
el capital humano vy el crecimiento econdémico usando datos en panel
en la cual es necesario recopilar los datos de las variables. La base de
datos utilizada en la presente investigacion fue obtenida del Banco
Mundial (2017) y el capital humano fue tomada de la base de datos de



Barroy Lee (2013). Los datos en panel utilizados son para 81 economias
a nivel mundial de acuerdo a su estructura econémica del periodo
1980-2015. La variable dependiente es el PIB per cdpita, la variable
independiente es la tasa de alfabetizaciéon como un proxy del capital
humano. La disponibilidad de datos limité al uso de otras medidas de
capital humano. No obstante, estas variables son usadas ampliamente en
la literatura que relaciona el capital humano con el crecimiento. Con el
fin de eliminar el efecto composicion del modelo se utiliza las variables
medidas en tasas de crecimiento para el capital humano medida por la
tasa de alfabetizacion total de adultos, asi mismo para tratar de reducir
la endogeneidad del modelo se utiliza variables instrumentales. Ademas,
con el fin de obtener estimadores consistentes, incluimos rezagos tanto
de las variables dependientes como de la independiente para capturar
la dindmica temporal y debido a que el efecto del capital humano sobre
el crecimiento no se da de forma rapida, sino que tiene un periodo de
tiempo hasta afectar a los niveles de produccion.

Para tener una vision mds clara sobre el comportamiento de las variables,
la Figura 2 muestra la evoluciéon de las mismas utilizadas en modelo
econométrico. El capital humano tiene un crecimiento constante a
lo largo del tiempo en cambio el PIB per cépita que tiene una mayor
variabilidad a nivel global debido a las diferentes estructuras econémicas
de los paises.
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Figura 2: Evolucion del crecimiento econémico y el capital humano.

La Figura 3 muestra la correlacion entre la variable dependiente e
independiente para las 81 economias analizadas en el modelo, podemos
evidenciar una correlacion positiva con un buen ajuste de los datos entre
las variables a nivel global. Se puede observar que a mayor acumulacion
de capital humano en los paises estos tienden a tener un mayor PIB
per cépita, lo que nos puede hacer afirmar que el capital humano es un
factor importante para el crecimiento econémico como lo muestra en
la teorfa econémica y empirica. Ademds, una mayor acumulacion de
capital humano puede llevar a un aumento del grado de desigualdad
de ingresos en una determinada economia, a medida que un pais
acumula habilidades, la desigualdad puede aumentar, disminuir o
seguir un camino en forma de U, esto depende del costo directo de la
educacion, de la extension de las externalidades en el proceso educativo
y de la elasticidad de la sustitucion entre trabajadores calificados y no
calificados en la produccion (Eicher y Garcia, 2001).
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Figura 3. Correlacion del promedio de las variables del modelo

La grafica de correlacion entre la variable dependiente e independiente
para las 81 economias analizadas se muestra en la Figura 4, en la que
se observa la existencia de una correlacion positiva para los distintos
niveles de desarrollo. La gréfica de los paises de ingresos altos (PIA), y
la de ingresos medios altos (PIMA) tiene una relacion que nos muestra
la existencia de una mayor tasa de capital humano asi mismo como de
PIB per capita. En cambio, la grafica de ingresos medios bajos (PIMB)
y la de paises de ingresos bajos (PIBS) se observa una menor tasa de
capital humano y por ende menor PIB per capita, a medida que el capital
humano se incrementa provoca un aumento en la variable dependiente.
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Figura 4. Correlacion del promedio de las variables del modelo expresadas en
tasas por niveles de desarrollo

La Tabla 1 nos muestra el resumen de los datos utilizados para 81
economias en el periodo 1980-2015, como se puede observar nos
muestra la desviacion estdndar a nivel general entre paises y dentro de
estos, en el del PIB per capita la mayor desviacion es entre paises debido
a que el nivel del PIB es muy variado de acuerdo a cada economia, en el
caso del capital humano la mayor desviacion es entre paises ya que el
nivel de capital es muy variado de un pais a otro de acuerdo a la estructura
economica de cada pais. La correlacion existente entre las variables
analizadas es de 0.7307 es una correlacion positiva, la asociacion entre
las variables es fuerte.



Tabla 1. Resumen estadistico de datos en panel

Variable Mean Std. Dev.  Min Max Observations
overall  9770,092 14528,19 134,406 102910,4 N =2916
Log PIB per
it between 12257,16  277,3279 47254,01 n=81
cépita
within 7914,19  -22556,4 6542652 T =36
overall 8,251869 2,678284 97 13,93 N =2916
Capital
between 2,486543 1,837222 1253583 n =81
Humano
within 1,031768  3,563536 12,68492 T =36

3.2. Estrategia econométrica

El presente trabajo de investigacion pretende examinar la relacion que
existe entre el capital humano y el crecimiento econémico usando
datos en panel, con el fin de examinar empiricamente la relaciéon de
corto y largo plazo entre las variables de interés partimos del modelo de
crecimiento endogeno formalizado por Lucas (1988), donde se asume
que la produccién de un pais esta en funcion del capital fisico y del
capital humano con una funcion de produccion tipo Cobb-Douglas.

Y =f(H) (1)

Donde Y, representa al producto y H, el capital humano del periodo t,
respectivamente. El subindice ¢ indica el tiempo, en este caso, los datos
son anuales. A partir de la ecuaciéon (1) tomando tasas de crecimiento
para el capital humano y ddlares per capita para el PIB, Se establece el
modelo de datos de panel de la siguiente manera.

Yir = (Bo + @) + Byx; + & (2)
Ayie = 61 + a1 (Vi t-1) — BiXie-1)) + Y2 Ay + E?:iqi}’ij Axi_j + it (3)

La Ecuacion (2) representa los efectos del capital humano sobre el
crecimiento, es decir, el capital humano es un factor de produccion y
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el crecimiento se ve afectada por la tasa en la que se acumula el capital
humano. Donde Y, representa al crecimiento, x, y el capital humano
del pais i en el periodo t, respectivamente. Asi mismo la Ecuacion (3)
representa la ecuacion de cointegracion en la que considera los rezagos
y las primeras diferencias tanto de la variable dependiente como de
la independiente para capturar la dindmica temporal y debido a que
el efecto del capital humano sobre el crecimiento no se da de forma
rdpida, sino que tiene un periodo de tiempo hasta afectar a los niveles
de produccion.

4. Discusion de resultados

Una vez planteado el modelo, se decide cudl es el estimador estético (fijo
o variable) es el mas adecuado para nuestro modelo para ello se emplea
el Test de Hausman (1978). Dando como resultado la probabilidad
de chi2 de 0.0026 por lo tanto se empleara efectos fijos al modelo, se
realiza un diagnostico general de las variables y niveles econémicos a
analizar, realizando las pruebas de auto correlacion de Wooldridge
(2002) y heteroscedasticidad de Wald (2000) a cada uno de los modelos
por niveles de desarrollo. Al utilizar el test de auto correlacion se puede
concluir la existencia de auto correlacion en las variables, de la misma
manera existe heteroscedasticidad en los modelos.

La Tabla 2 muestra los resultados del modelo planteado entre el capital
humano y el crecimiento econdémico a nivel mundial los coeficientes son
estadisticamente significativos, nos muestra que el capital humano tiene
un efecto positivo en el crecimiento econdémico para todos los niveles
de desarrollo, el capital humano tiene un mayor efecto en los paises
de ingresos medios altos, mientras que en los paises de ingresos bajos
el efecto en el crecimiento es minimo, sin embargo Ljungqvist, (1993)
en su estudio expone que un pais subdesarrollado a pesar de tener una
elevada proporcion de trabajadores no cualificados en la fuerza de
trabajo, un pequeno capital fisico, un producto nacional bruto bajo, un



pequena tasa de capital humano puede generar un alto rendimiento
en el crecimiento. Sin embargo con los datos analizados el impacto en
estos paises es el mds bajo que los demas grupos de paises, esto puede
ser debido a que el crecimiento no solo depende del capital humano
sino también de la dindmica de especializacion productiva de los paises
ya que estos son factores cruciales para el crecimiento econémico, la
interaccion entre el capital humano y el cambio estructural de industrias
intensivas en conocimiento influyen de manera significativa en el
crecimiento economico, pero el efecto depende del tipo de pais ya que
la falta de estructuras industriales capaces de integrarse adecuadamente
individuos altamente educados en el sistema productivo lleva a los paises
a experimentar rendimientos econémicos decepcionantes,Teixeira, y
Queirds (2016).

Tabla 2. Modelo por niveles de desarrollo con efecto fijos

GLOBAL PIA PIMA PIMB PIBS

Capital Humano 0,312" 0264~ 0406~ 0283  0,193”
(36,02) (11,76)  (2898)  (21,02)  (11,79)
Constante 5,558 7,081 4,360 52257 52527
(77,15) (30,50)  (3508)  (5564)  (83,89)
Observaciones 2916 936 900 792 288
Adjusted R? 0,294 0,107 0,476 0,347 0,313

¢ statistics in parentheses " p < 0.05, " p < 0.01, " p < 0.001

Antes de realizar el andlisis de cointegracion de los datos del panel,
realizamos una prueba de raiz unitaria de panel. Adoptamos tres
pruebas diferentes, a saber, las de Levine et al. (2002), Im et al. (2003) and
Breitung (2000), es decir las pruebas LLC, IPS y UB, respectivamente.
Ademas de estos, utilizamos una prueba mds simple y no paramétrica
de rafz unitaria y sugieren usar las estadisticas de Fisher-ADF (1979) y
Fisher-PP (1988). La Tabla 3 muestra los resultados de las pruebas de
raiz unitaria en panel, la prueba de raiz unitaria se lo realiza para las
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variables del PIB per capita y el capital humano sin y considerando
efectos en el tiempo, asi mismo se lo realiza para cada nivel de desarrollo
establecidos para el andlisis del modelo. La prueba revelo en las variables
la presencia de raiz unitaria en niveles, lo que significa que no son
series estacionarias. Sin embargo, al tomar la primera diferencia, se
convirtieron en series estacionaria, es decir que el orden de integracion
es I (1) para el logaritmo del PIB per capita, en cambio para el capital
humano tiene orden de integracion I (2).
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Después de haber establecido el orden de integracion de las variables,
se llevan a cabo pruebas de cointegracion en panel, aplicando la prueba
de cointegracion de Pedroni (1999) los resultados para esta prueba estan
contenidos en la Tabla 4 para los distintos grupos de ingreso, como
se puede observar no existe cointegracion entre las variables, es decir
las variables no se mueven conjuntamente en el tiempo. Sin embargo,
los resultados obtenidos en la literatura empirica revelan la existencia
de cointegracion entre el PIB y el capital humano debido a que los
modelos analizan variables como los sectores financieros, el crédito,
inversion extranjera directa, el gasto publico entre otras, esto muestra
que los incrementos en capital humano (tasa de alfabetizacion) afectan
a largo plazo si existe una interaccién con variables que provoquen un
movimiento conjunto en el largo plazo. Debido a que el capital humano
influye en el crecimiento de la productividad total de los factores, ademds
influye directamente en la tasa de innovacion tecnologica producida en
el pais, asi mismo el stock de capital humano afecta a la velocidad de
adopcion de la tecnologia del extranjero, Benhabib, y Spiegel (1994).

Tabla 4. Test de cointegracion

No, of L
‘ o0 988 Number Avg obs,
Variables  Beta t - stat Panel and .
) of obs per unit:
units: leads
d2ch_td
GLOBAL  ,06009 ,531 81 2 2349 29
PIA 2734 -,295 26 2 754 29
PIMA -07949  -,2394 25 2 725 29
PIB 15 ,3766 8 2 232 29
PIMB -,4655 -1,042 22 2 638 29

Una vez realizado el test de cointegracion procedemos a realizar el test
de correccién de error de Wasterlund (2007) la Tabla 5 nos muestra
los resultados para las variables utilizadas en los distintos niveles de



desarrollo, la prueba muestra en las variables la existencia de equilibrio
a corto plazo, esto se debe a que los gobiernos realizan gasto putblico
en educacion que tienen un impacto positivo y significativo tanto en
el corto y largo plazo, de esta manera apoyan a un mayor crecimiento,
Baldacci, Clements, Gupta y Cui (2008).

Tabla 5. Test de correccion de error de Westerland

Statistic Value Z-value P-value
Gt -4,433 -23,281 0,000
Ga -27,597 -21,242 0,000
GLOBAL
Pt -39,047 -23,332 0,000
Pa -28,563 -29,546 0,000
Gt -4,386 -12,888 0,000
Ga -25,350 -10,312 0,000
PIA
Pt -20,761 -11,634 0,000
Pa -24,086 -12,918 0,000
Gt -4,678 -14,454 0,000
Ga -29,159 -12,975 0,000
PIMA
Pt -22,484 -13,884 0,000
Pa -30,796 -18,283 0,000
Gt -3,866 -8,816 0,000
Ga -24,198 -8,673 0,000
PIMB
Pt -18,125 -9,569 0,000
Pa -24,522 -12,225 0,000
Gt -5,387 -10,673 0,000
Ga -39,369 -11,681 0,000
PIBS
Pt -15,253 -10,805 0,000

Pa -40,925 -15,139 0,000
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5. Conclusiones

En este articulo exploramos la relacion entre el crecimiento econémico
(en términos de PIB per cdpita) y la educacion medido como tasa de
alfabetizacion. Encontramos que el capital humano tiene un efecto
positivo en el crecimiento econdémico para todos los niveles de desarrollo,
el capital humano tiene un mayor efecto en los paises de ingresos
medios altos, mientras que en los paises de ingresos bajos el efecto en el
crecimiento es minimo. Un aumento en educacion llevaria a un aumento
en el crecimiento en el corto plazo, esto muestra que los incrementos
en capital humano (tasa de alfabetizaciéon) no afectaran a largo plazo si
no existe una interaccion con variables que provoquen un movimiento
conjunto en el largo plazo. Una mayor dotacion de capital humano ya
no es garantia de prosperidad si no se tiene los medios e infraestructura
necesaria para que el capital humano genere mayores beneficios en el
crecimiento. Los resultados obtenidos proporcionan a los responsables
de politicas una perspectiva para implementar politicas que canalicen
los fondos, enfocados hacia la incrementacion de capital humano que
ofrezca las destrezas requeridas para los sectores econdémicos de los
paises de acuerdo con su estructura econémica, conjuntamente con la
inversion en infraestructura necesaria que permitan generar un mayor
crecimiento econdémico para los paises, ya que el capital humano por
si solo no genera un efecto en crecimiento a largo plazo. Asi mismo
la acumulacion de capital humano no debe ser s6lo un asunto del
sector publico, sino mas bien una forma conjunta con las personas
(Osang y Sarkar 2008), estas deberian tener la facultad a tener acceso
a recursos financieros, que les permitan financiar la acumulaciéon de
capital humano especialmente en los paises de ingresos medios altos y
medios bajos donde un incremento del capital humano tiene un mayor
impacto en el crecimiento. Los paises de ingresos bajos deberdn no
solo enfocarse en la acumulacion capital humano sino también en la
especializacion productiva, ya que la falta de estructuras industriales
capaces de integrarse adecuadamente individuos altamente educados



en el sistema productivo puede llevar a experimentar rendimientos
economicos menores en los paises con lo sugiere Teixeira y Queirds
(2016) en su estudio.

El trabajo realizado presento una serie de limitaciones en la obtencién
de la base de datos de la variable capital humano por este motivo se
utilizo base de datos diferentes por lo que el modelo tuvo que ajustarse
al numero de paises existentes en la base de datos de Barro y Lee (2013),
reduciendo de esta manera el tamano de la muestra analizada. Por ello
las futuras investigaciones deberfan enfocarse en realizar estudios que
analicen las variables que conjuntamente con el capital humano generan
un mayor crecimiento tomando en cuenta la estructura econoémica del
pais ya que el capital humano tiene diferente impacto en el crecimiento.
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Capitulo 5: ;Son los recursos naturales una fuente de
crecimiento econémico?: nueva evidencia con datos de panel
a nivel mundial

Jhosehyn Castillo
Carrera de Economia, Universidad Nacional de Loja. Loja, Ecuador

Resumen

La literatura econdémica que gira entorno a los recursos naturales
nos manifiesta que, paises ricos en recursos naturales tienen tasas
de crecimiento econémico menores con relacion a paises de pocos
recursos, derivandose de aquello, la llamada maldicién de los recursos
naturales. Existe una gran preocupacion en torno al verdadero impacto
que tienen los recursos naturales en el crecimiento econémico, por lo
que nos hemos visto en la necesidad de examinar cudl es el efecto de los
recursos naturales en el crecimiento econémico, a nivel mundial segin
el desarrollo de los paises mediante el método Atlas (2017) durante el
periodo 1990-2016. Usamos datos de panel del Banco Mundial (2017) y
aplicamos pruebas de raiz unitaria, técnicas de cointegracion, técnicas
de correccion de error, y se encuentra que la cantidad de producto
interno bruto y recursos naturales varia mucho de pais a pais, asi mismo
se encuentra que los recursos naturales tiene un efecto positivo y
significativo en el crecimiento economico a nivel global como por niveles
de desarrollo. Ademas, existe relacion de largo y corto plazo el PIB y
los recursos naturales, es decir, dichas variables se mueven de manera
conjunta y simultanea. Una implicacion de politica derivada de la
presente investigacion es que los gobiernos presten una mayor atencion
a las crisis econdmica y a los efectos inmediatos que esta produce en
economias ricas en recursos naturales.

Palabras claves: Recursos naturales. Crecimiento econdmico.
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Clasificacion JEL: O13.]24. O1. P28
1. Introduccion

Uno de los estudios realizados en cuanto a la influencia de los recursos
naturales en el crecimiento econémico de un pais, es el realizado por
Sachs y Warner (1995, 1997, 2001) quienes nos dicen que los paises
ricos en recursos registraron tasas de crecimiento econémico mds lentas
que paises pobres en recursos. Por ejemplo, paises con pocos recursos
como Corea del Sur, Singapur, Hong Kong, Taiwan entre otros, tienen
economias que creen rdpidamente, mientras que paises ricos en recursos
naturales, exportadores de petréleo como Venezuela, Ecuador, Nigeria,
Sierra Leona, son mds pobres en crecimiento econémico. Evidenciando
de esta manera una relacion negativa entre crecimiento econémico y
recursos naturales y, por ende, una maldicion de los recursos naturales.
Segun datos publicados por el Fondo Monetario Internacional (2017) en
Medio Oriente y el Norte de Africa el 70% de su producto interno bruto
(PIB) se debe a la explotacion de recursos naturales mientas que en
paises de América Latina su representacion en el PIB no es tan elevada,
pero si muy significativa. Tal es el caso de la economia venezolana pais
netamente exportador de petroleo y derivados de los cuales depende la
mayor parte de sus ingresos, es asi que durante el ano 1950 hasta el ano
1978 la tasa de crecimiento anual es superior al 2% por los altos precios
del barril de petréleo, pero a partir del ano 1978 al aino 2009 se produce
una caida en los precios del petréleo y como consecuencia de ello una
tasa de crecimiento anual negativa de 0,2%. Segtin informacién del Fondo
Monetario Internacional (FMI) dicha economia se estd contrayendo
durante estos tltimos anos y se contraera un 7,4% el proximo ano debido
a la inestabilidad politica y econdémica que azota a dicha pais.

Segun la amplia literatura revisada a lo largo de esta investigacion se cree
importante mencionar algunos trabajos comolos de Corden (1981,1984),
Corden y Neary (1982), Wijnbergen (1984) quienes realizaron un



estudio sobre la importancia de la conocida “enfermedad holandesa’ la
cual se centra en la exportacion de gas durante los anos sesenta del siglo
pasado en Holanda y las consecuencias en su estructura econdémica.
Siendo Wijnbergen (1984) uno de los que indica la posibilidad de que
la “enfermedad” afecte negativamente el crecimiento de largo plazo.
Mientras que Krugman (1987) discute el tema con referencia a Inglaterra,
el desarrollo del sector petrolero y su politica econéomica. También
plantea el efecto negativo de la “enfermedad” en el crecimiento en el largo
plazo por la desindustrializacion si la apreciacion del tipo de cambio real
se prolonga en el tiempo. Sarraf'y Jiwanji (2001) la definen en términos
mads generales como el fracaso de una economia abundante en recursos
naturales por promover un sector manufacturero competitivo, dindose
como corolario la imposicién de medidas de restriccion a la apertura
economica en un intento de proteger a las industrias domésticas que
estan en contraccion. Asi mismo, Sachs y Warner (1997) realizan un
estudio econométrico con una muestra de 97 paises, incluyendo paises
desarrollados y en vias de desarrollo y encuentran que los dependientes
de recursos minerales y petroleros tienen bajas tasas de crecimiento,
mientras que aquéllos que cuentan con limitada cantidad de recursos
naturales gozan de altas tasas de crecimiento, es decir existe una relacion
negativa y significativa, el efecto directo de la maldicion de los recursos
naturales correspondia al 53% del efecto negativo total y el coeficiente
estimado era 7,663 en valor absoluto, donde el impacto total marginal de
la abundancia de recursos era —14,313, lo cual implica que un aumento
marginal en la proporcion de exportaciones primarias respecto al PIB
estd asociado con un descenso del crecimiento entre 0,70 y 1,03 por
ciento al ano.

En relacion a lo mencionado anteriormente, la Figura 1 — en promedio-
muestra la relacion entre el PIB y los recursos naturales a nivel mundial
para el periodo 1990 — 2016. En términos generales se puede apreciar
que aquellos paises con altos niveles de crecimiento del PIB muestran
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una alta dotacion de recursos naturales. A pesar de ello, existen algunos
paises con bajos niveles de crecimiento del PIB, pero con alta dotaciéon
de recursos naturales. Esta particularidad podria estar asociada a que
los paises en vias de desarrollo son ricos en la dotaciéon de recursos
naturales, pero son poco industrializados y no generan un valor agregado
a su produccion, por el contrario, su economia se basa en un modelo

primario — exportador de recursos naturales.

Legenda
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Figura 1. PIB y recursos naturales a nivel mundial

La presente investigacion, tiene como objetivo examinar la relacion que
existe entre los recursos naturales y el crecimiento econdémico a nivel
global, considerando a los paises seguin su nivel de desarrollo en base al
Método Atlas (2017) periodo 1990-2016, con el fin de validar la hipotesis
sobre la maldicion de los recursos naturales. Existe mucha evidencia
empirica sobre la maldicion de los recursos naturales y su influencia en el
crecimiento econdémico, por lo tanto, nuestro trabajo de investigacion se
diferencia del resto de investigaciones por que realizamos estimaciones
en base a 149 paises de todo el mundo y los clasificamos por su nivel de
desarrollo, en paises de ingresos altos, paises de ingresos medios altos,
paises de ingresos bajos y paises de ingresos medios bajos, mediante un
enfoque con datos de panel utilizando especificaciones econométricas
de efectos fijos, pruebas de raiz unitaria, pruebas de cointegracion y



pruebas de correccion de error con el propdsito de obtener mejores
resultados.

Ademads de la introduccion, esta investigacion contiene algunos otros
apartados. En el segundo apartado se realiza una breve descripcion
sobre la revision literatura y evidencia empirica. En el tercer apartado
se describe los datos y plantea el modelo econométrico. En el cuarto
apartado discutimos sobre los resultados encontrados en dicho trabajo y
finalmente, en la quinta seccion, constan las conclusiones e implicaciones
de politica economica de la presente investigacion.

2. Revision de literatura

Algunos de los primeros estudios realizados en relacion a los recursos
naturales y el crecimiento econémico, son realizados por Stiglitz, Sachs y
Humprhreys (1974), quienes en su estudio demostraron que paises ricos
en recursos naturales como los poseedores y exportadores de petréleo
han tenido un proceso de crecimiento més lento, que aquellos paises que
han basado su desarrollo en tecnologfa, conocimiento, e investigacion.
Bajo esta similar linea de investigacion, Sachs y Warner (1997), tomando
en cuenta un conjunto de paises llegaron a determinar una correlacion
inversaentrelacantidad derecursosnaturalesyel crecimientoeconémico.
Elargumento de estos economistas se centra en que un pais dependiente
de ciertos productos, cuyos precios dependen de las volatilidades del
mercado mundial, su crecimiento econémico es débil y poco sostenido
a lo largo del tiempo. Asi mismo James y Aadland (2011) en su estudio
sobre la maldicion de los recursos naturales en 3.144 condados de EE.
UU para el periodo 1980 — 1995, encuentran que el coeficiente de
recursos naturales es positivo y estadisticamente significativo, es decir
apoya la hipotesis de la maldicion de los recursos a nivel de condado.
Otro trabajo realizado por Alexeev y Conrad (2010), sobre la maldicion
delos recursos naturales y la transicion economica, encuentra que a nivel
global la riqueza de los recursos naturales es positiva e insignificante en

107



108

casi todos los indicadores que se estudiaron a excepcion del indicador
medida de voz y rendicién de cuentas que resulta ser negativo y esta
correlacionado significativamente con los recursos naturales. Asi mismo
las economias en transicion y las variables ficticias de la CEI para los
paises de la antigua Union Soviética son estadisticamente significativas;
la produccion de petroleo per capita, produccion de rentas energéticas
y minerales en el PIB son estadisticamente significativos; no existen
efectos nocivos significativos de los recursos naturales en la inversion
de capital fisico y capital humano; los coeficientes de la variable ficticia
transicion econoémica son siempre negativos para la esperanza de vida y
positivo para la mortalidad infantil mientras que los coeficientes de las
medidas de recursos naturales son positivos para la esperanza de vida y
negativo para la mortalidad infantil.

Dentro de los estudios en contra de la maldicion de los recursos naturales
encontramos a Alexeev y Chernyavskiy (2015) quienes realizan un
estudio sobre la tributacion de los recursos naturales y el crecimiento
econdémico en las regiones de Rusia desde la introduccién de un
impuesto mineral en 2002 y muestran que las regiones productoras
de petroleo de Rusia crecieron aproximadamente a las mismas tasas o
incluso ligeramente a tasas menores que al resto de regiones durante
2002-2011, estos hallazgos argumentan en contra de la hipotesis
maldicion de los recursos regionales al largo plazo. Segtn otros estudios
realizados por Auty (1997), Woolcock (2001), Isham (2005) y Boschini
(2007) quienes establecen que los tipos de recursos naturales disponibles
en un pais determinan su tasa de crecimiento econémico. Por ejemplo,
los recursos, tales como cultivos de plantacion y minerales tienden a
causar lentitud en crecimiento econémico que los otros recursos, tales
como el arroz, el trigo y el ganado. En resumen, casi todos los modelos
presentados hasta ahora sugieren que existe una relacion negativa
entre la abundancia de recursos naturales y el crecimiento economico,
independientemente de las teorias empleadas. La variable empleada en
estos estudios como variable proxy delaabundancia de recursos naturales



es la participacion de las exportaciones de productos primarios en el
PIB. Aunque un numero de investigadores han criticado este indicador,
se emplea en muchos estudios debido a las limitaciones de datos. Bajo
esta misma linea de investigacion Bruckner (2010) en su estudio sobre
la dependencia de los recursos naturales, los bienes no comerciables y
el crecimiento econémico, encuentra que existe una relacion negativa
entre los recursos naturales y el crecimiento econémico; las economias
dependientes de la exportacion de productos primarios tienen una
mayor participacion en la riqueza total y por ende el capital natural, la
tasa de crecimiento y el PIB per capita tienen una correlacion parcial
significativa pero negativa en la riqueza total.

Dentro de los trabajos sobre la existencia de una relacion de largo plazo
se encuentra el estudio de Jovido, Maksimovido y Jovovido (2016)
en cuanto a la valoracion de las rentas de los recursos naturales y el
desarrollo econdémico. Los resultados muestran que las rentas forestales
tienen el mayor dominio en el PIB, hay significancia positiva entre el
desarrollo financiero y el crecimiento econémico y una fuerte evidencia
de la existencia de una relacion de largo plazo entre el PIB real, recursos
renovables, consumo de energia no renovable, la formacion de capital
fijo, y la mano de obra, asi como también se encontré que en las décadas
de 1970 a 1990, la contribucion media de la convergencia tecnoldgica
para el crecimiento por salida de trabajador era en todo caso negativo
a nivel mundial y esta tendencia continu6 hasta mediados de la década
de 1990. Asi mismo, Ogunleye (2008) realiza una investigacioén sobre
la abundancia de recursos naturales en Nigeria con el fin de examinar
empiricamente el impacto a largo plazo de los enormes ingresos
petroleros en su desarrollo econémico, mediante el empleo de
algunos indicadores bésicos y cuantificables de desarrollo, tales como
el crecimiento del PIB per capita, el consumo privado, la provision de
servicios de infraestructura como electricidad y las tasas de crecimiento
de la produccion agricola y manufacturero por habitante. Los resultados
sugieren que existe un impacto positivo significativo a largo plazo de los
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ingresos del petrdleo per capita en el consumo per capita del hogar y de
la generacion de electricidad por habitante, mientras se establece una
relacion negativa para el PIB, la agricultura y la manufactura. De este
modo, losingresos del petréleo sise gestionan e invierten adecuadamente
podrian ser utilizados de manera efectiva para inducir el desarrollo
impulsado por el petroleo en Nigeria proporcionando las inhibiciones
actuales de corrupcion, falta de transparencia, responsabilidad, equidad
en su uso y distribucion.

Otras investigaciones como las de Tornell y Lane (1999) consideran que
la debilidad de las instituciones son las responsables del lento crecimiento
experimentado en Nigeria, México y Venezuela después de que se
descubrid petrdleo en estos paises. Bildirici y Kayikci (2013), en otro
trabajo sobre los efectos de la produccion de petroleo en el crecimiento
econdmico en los paises de Eurasia periodo 1993- 2010, encuentran que
produccion de petroleo y el crecimiento econdémico estan cointegrados
para estos paises y que existe causalidad bidireccional positiva entre la
produccion de petréleo y el crecimiento econdémico, tanto en el largo y
en el corto plazo, que es compatible con las politicas sobre la inversion en
lainfraestructura energética. Gerelmaay Kotani (2016) también realizan
una investigacion de los recursos naturales y el crecimiento econémico
encontrando que los paises que consumian muchos recursos en el ano
de 1970 muestran un lento crecimiento econdémico, pero para el ano
1990 la abundancia de recursos naturales tiene un impacto positivo en
el crecimiento econdémico. En general, en el periodo de 1970 a 1990 se
acepta las hipétesis de una maldicion de los recursos. Sin embargo, en el
periodo de 1990 a 2010, esta hipdtesis se rechaza porque los sectores de
fabricacion han crecido incluso en los paises ricos en recursos.



3.  Datos y metodologia
3.1. Fuentes estadisticas

La base de datos utilizada en la presente investigacion fue tomada del
World Development Indicators (WDI), la cual se encuentra publicada
en la pagina web del Banco Mundial (2017). Para nuestro andlisis nos
hemos planteamos un modelo con datos de panel dinamico, el cual
consta de 149 paises para el periodo 1990-2016, los cuales han sido
clasificados segtin el Método Atlas (2017). Las variables que se analizan
son las siguientes: como variable dependiente se considera al producto
interno bruto (PIB), el cual representa el PIB a precios constantes del
ano 2010 y como variable independiente se toma en cuenta la renta de
los recursos naturales como % del PIB, la cual ha sido transformada a su
equivalente en dolares, se ha obtenido el logaritmo de ambas variables
con la finalidad de obtener unos resultados consistentes.

Con el propésito de verificar el efecto de los recursos naturales en el
crecimiento econémico a nivel global y por niveles de desarrollo,
mediante las pruebas de la raiz unitaria tipo Fisher basada en las pruebas
del test de Dickey y Fuller (ADF), (1981) y las pruebas del test de Phillips
y Perron (PP), (1988), ademas de otras pruebas que requieren un panel
estrictamente balanceado como las de Levine (2002), Im (2003) y el test
de Breitung (2000), afirmamos que todas las series son series integradas
de ordenI(1) debido a que las variables en niveles son series estacionarias
por lo que fue necesario obtener sus primeras diferencias eliminando
de esta manera el efecto de estacionalidad. Luego aplicamos el test de
cointegracion de panel desarrollada por Pedroni (1999), con el cual
verificamos la presencia de vectores de cointegracion a largo plazo y con
el modelo de correccién de error de Westerlund (2007) la existencia de
equilibrio de corto plazo entre las variables a nivel mundial como por
niveles de desarrollo econémico. Al realizar el andlisis de correlacion
entre el logaritmo del PIB y el logaritmo de los recursos naturales, los
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resultados nos indican que el 71% del aumento en el PIB depende de
renta que generan los recursos naturales, es decir estas variables tienen
una fuerte relacion lineal. A continuacién, se muestra la tendencia y
correlacion del producto interno bruto y los recursos naturales.

En la Figura 2 se muestra la evolucion del producto interno bruto y la
renta de los recursos naturales, en la cual se puede evidenciar que el PIB
duranteel periodoanalizado tiene una tendencialigeramente ascendente,
es decir el PIB esta creciendo lentamente a través del tiempo; mientras
que la renta de los recursos no muestra una clara tendencia, mas bien se
puede evidenciar que en el periodo analizado dicha variable presenta un
comportamiento ciclico, como se puede observar en la siguiente figura.
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Figura 2. Evolucion del PIB y la renta de los recursos periodo 1990-2016

La Figura 3 muestra la correlacion entre la variable dependiente e
independiente del modelo econométrico, podemos observar una
correlacion directa positiva entre el logaritmo del PIB y el logaritmo de
los recursos naturales. El grado de correlacion entre el producto interno



bruto y los recursos naturales es positivo y significativo, lo que indica
que estas las variables tienen un ajuste considerable.
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Figura 3. Correlacion entre las variables del modelo periodo 1990-2016

La Tabla 1 muestra los estadisticos descriptivos del modelo, en donde
podemos observar que el producto interno bruto cuenta con un panel
estrictamente balanceado, el cual contiene 4023 observaciones, también
muestra que existe una mayor variabilidad entre paises que dentro de
los paises. Mientras que los recursos naturales cuentan con un panel
balanceado de 4007 observaciones en el cual se indica que existe una
mayor variabilidad entre paises que dentro de los paises.
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Tabla 1. Estadisticos descriptivos de las variables

Desviacion

Variable Media ) Min. Max. Observaciones
estandar
Producto  En general 24,04 233 1859 3047 N=4023
interno  Entre 2,32 18,84 30,19 n=149
bruto Dentro ,332 22,09 25,13 T=27

Engeneral 2043 3,13 9,87 27,31 N=4007
Recursos = e 3,08 11,16 2631 n=149
naturales

Dentro ,647 16,94 24,13 T- bar= 26,89

3.2. Estrategia econométrica

Partiendo de la investigacion realizada por Stiglitz (1974) entorno al
crecimiento con recursos naturales agotables, quien toma como modelo
basico a la funcién de produccion tipo Cobb Douglas planteada de la
siguiente manera:

Q=fK+L+R+1t)(1)

Dénde: R, es la tasa de utilizacion de los recursos naturales; L, oferta de
trabajo; K, es la inversion neta y Q, es la produccion agregada.

Con el fin de verificar econométricamente la relacion existente entre: el
producto interno bruto y la renta de los recursos naturales a nivel global,
considerando los niveles de desarrollo de los paises y su estructura
econdmica, tenemos que:

A partir de la ecuacion (1) se deriva el modelo MCO:
logY;: = Bo + B1(logRN;;) + & (2)

En donde Y, representa el logaritmo del producto interno bruto y RN,

representa al logaritmo de los recursos naturales, y finalmente ¢ es el



término de error. Luego, a partir de la ecuacion (2) se deriva el modelo
en el que utilizaremos técnicas de cointegracion para datos de panel, por
lo tanto, tenemos:

logYi: = (ag + Bo) + A1logRN;+ & (3)

En donde Y, representa el logaritmo del producto interno bruto
mide el efecto del tiempo a., y mide el efecto del espacio, RN, representa
al logaritmo de los recursos naturales, y finalmente, y finalmente ¢, es
el término de error. Con el fin de examinar la relacion de largo plazo
entre el producto interno bruto y los recursos naturales, planteamos
la ecuacion de Pedroni (1999) que considera la siguiente regresion del
panel de series temporales:

Yie =@+ 8t + VRN + &1 (4)

Dondei=1,..N para cada pais del panel y ¢ = 1, ..., T se refiere al periodo
de tiempo. Los pardmetros a., y 8,, permiten la posibilidad de efectos
fijos especificos del pais y tendencias deterministicas, respectivamente.
g,,, denotan los residuos estimados que representan desviaciones de
relacion de largo plazo. Para determinar el equilibrio de corto plazo entre
las variables, se determina el test de correccion de error de Westerlund
(2007).

Pi Pi
Yie = 8;de + a;(Yye—y — B';RN;_1) + Zai] Yy j+ Z Yij RNy, + e (5)
Jj=1 j=-qi
Donde ¢ = 1, ..., T periodos de tiempo e i = 1, ... N miembros del panel,
mientras que d, contiene los componentes deterministicos, para
los cuales hay tres casos, en el primer caso d, =0, por lo que no tiene
componentes deterministicos; en el segundo caso d, =1, asf se genera
PIB,, una constante, y en el tercer caso d, =(1 — t)" que se genera con
una constante y una tendencia. Para simplificar, ajustamos el vector

115



116

k-dimensional RN, como aleatorio independiente de e, y asumimos
ademds que estos errores son independientes a través de iy t.

4. Discusion de resultados

Con la finalidad de proceder a realizar las respectivas estimaciones se
determina si el modelo se correra con efectos fijos o efectos aleatorios,
a través de la prueba de Hausman (1978), para lo cual se encontr6 que
en dicho caso los efectos fijos explican de mejor manera la relacion
crecimiento economico - recursos naturales. Mediante las pruebas de
estimacion de estimacion Wooldridge (1992) para auto correlacion y
Wald (1945) para heterocedasticidad, se encuentra que el modelo tiene
dichos problemas por lo que ha sido necesario corregirlos mediante
la prueba de Wald (1945) y el test de Arellano y Bond (1991), estas
pruebas son parecidas a las pruebas que utiliza Alexeev y Chernyavskiy
(2015) en su estudio sobre la tributacion de los recursos naturales y el
crecimiento econdémico en las regiones de Rusia desde la introduccion
de un impuesto mineral en 2002.

La Tabla 2 muestra los resultados de las regresiones basicas para el
panel de datos, en donde podemos observar que los coeficientes son
estadisticamente significativos para el mundo como para los grupos
de paises segun su nivel de desarrollo. Puede decirse que cuando el
logaritmo de los recursos naturales aumenta 1%, el logaritmo del PIB
aumentara 0,314% a nivel global, 0.230% para los paises de ingresos altos,
0.276% para los paises de ingresos medios altos, 0.465% para los paises
de ingresos bajos y 0.357% para los paises de ingresos medios bajos.
Estos resultados son consistentes a los encontrados por James y Aadland
(2011) pero difieren a los resultados encontrados por Sachs y Warner
(1997) y de los resultados presentados por Auty (1997), Woolcock
(2001), Isham (2005) y Boschini (2007)



Tabla 2. Resultado de las estimaciones bdsicas

AL PIA PIMA  PIBS PIMB
Recursos naturales 0,317 0,23" 0,28" 047" 0,36
(48,25) (21,09)  (21,34) (2597) (30,40)
Constant 17,647 20,877 18627 13247 1585
(132,81) (90,96)  (6996) (3663)  (6840)
Observations 4007 1188 1044 696 1079
Adjusted R? 0,35 0,25 0,29 0,48 0,45

¢ statistics in parentheses " p < 0.05, " p < 0.01, " p < 0.001

Antes de realizar el andlisis de cointegracion de los datos del panel,
realizamos las diferentes pruebas de raiz unitaria de Dickey y Fuller
aumentado (ADF) Dickey y Fuller (1981) y Phillips-Perron aumentado
(PP) Phillips y Perron (1988), como las pruebas de Levine (2002), Im
Pesaran y Shin (2003) y el test de Breitung (2000) que requieren un panel
estrictamente balanceado; para datos de panel a nivel mundial como
para paises segun niveles de desarrollo PIA, PIMA, PIBS y PIMB. La
Tabla 3 muestra los resultados de la prueba de raiz unitaria de panel
con un nivel de significancia del 5% y 10%. Las pruebas confirman la
existencia de raiz unitaria en las variables, por lo que se procede a tomar
las primeras diferencias y por lo tanto las variables del modelo tienen
un orden de integracion I (1). Al aplicar las pruebas que requieren
panel estrictamente balanceado se puede evidenciar que dichas
pruebas solo han sido aplicadas para el logaritmo del producto interno
bruto ya que el logaritmo de los recursos naturales no cuenta con
todas las observaciones, dichas pruebas son significativas al 5% y 10%
respectivamente, ademads dichos coeficientes en niveles y tomando en
cuenta los efectos son positivos, mientras que en primeras diferencias
y asi mismo tomando en cuenta los efectos muestran coeficientes
negativos. Las pruebas aplicadas en esta investigacion coinciden a las
aplicadas por Bildirici y Kayikei (2013) en su trabajo sobre los efectos de
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la produccion de petroleo en el crecimiento econdémico en los paises de
Eurasia, pero en este trabajo se incluyen dos pruebas adicionales a las ya
aplicadas. De igual manera Cavalcanti, Mohaddes y Raissi (2011) aplican
las pruebas mecionadas anteriormente.
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Luego de verificar si las variables son estacionarias, aplicamos el test
de Pedroni (1999) con el fin de verificar la relacion de largo plazo entre
las variables del modelo. La Tabla 4 muestra los resultados del test de
Pedroni (1999) con datos de panel para el mundo, asimismo como
para los paises clasificados por niveles de desarrollo PIA, PIBS, PIMA y
PIMB. Se observa que a nivel mundial el coeficiente es significativo, por
lo tanto, existe equilibrio de largo plazo entre las variables analizadas,
por lo tanto, las series se mueven de manera conjunta y simultanea
entre los paises a través del tiempo, ante un incremento del 1% en los
recursos naturales, el producto interno bruto se incrementa en 0,11%.
Ademas, se puede observar que para cada grupo de paises segun niveles
de desarrollo los coeficientes son significativos, por lo tanto, si existe
equilibrio de largo plazo entre las variables, dicho resultado coincide
con los resultados encontrados por Bildirici y Kayikci (2013), asi mismo
coincide con los resultados de Jovido, Maksimovido y Jovovido (2016)
en su trabajo sobre la valoracion de las rentas de los recursos naturales
y el desarrollo econémico y a su vez con los resultados de Cavalcanti,
Mohaddes, y Raissi (2011)

Tabla 4. Resultados del test de Pedroni

MUNDO PIA PIBS PIMA  PIMB

Recursos naturales ,1163 ,1224 ,1287 ,08566  ,1067
(27,69) (13,6) (12,57) (21,3) (10,91)
Observaciones 3262 968 566 849 879

La Tabla 5 muestra los resultados del modelo correccion de error (VEC)
de Westerlund (2007) con el cual se puede confirmar que durante el
periodo analizado 1990 — 2016 hay una relacién de equilibrio a corto
plazo entre las variables del modelo a nivel mundial como por niveles de
desarrollo. Estos resultados coinciden con los encontrados por Bildirici
y Kayikci (2013) en su trabajo sobre los efectos de la produccion de
petroleo en el crecimiento econémico en los paises de Eurasia y con los



resultados de Cavalcanti, Mohaddes, y Raissi (2011) en su estudio sobre
crecimiento, desarrollo y recursos naturales: los nuevos datos mediante
un andlisis de panel heterogéneo.

Tabla 5. Resultados del modelo de Correccion de error VEC de Westerlund

Estadistico Valor Z-value P-value
Gt -3,68 -20,13 0,00
Ga -20,62 -16,01 0,00
MUNDO
Pt -42,38 -19,33 0,00
Pa -20,02 -22,63 0,00
Gt -3,63 -10,53 0,00
Ga -19,41 -7,49 0,00
PIA
Pt -20,54 -7,61 0,00
Pa -18,38 -10,46 0,00
Gt -3,65 -10,07 0,00
Ga -19,78 -7,40 0,00
PIMA
Pt -21,50 -9,68 0,00
Pa -17,67 911 0,00
Gt -4,03 -10,67 0,00
Ga -24.,99 -10,04 0,00
PIBS
Pt -13,73 -3,44 0,00
Pa -16,65 -6,57 0,00
Gt -3,54 -9,32 0,00
Ga -19,95 -7,66 0,00
PIMB
Pt -31,55 -21,19 0,00
Pa -27,99 -20,16 0,00

Algunas de las implicaciones de politica expuestas en trabajos realizados
entorno a los recursos naturales y su influencia en el crecimiento
econdmico, son las de Betz, Partridge, Farren y Lobao (2015) quien
nos dice que aunque el aumento del empleo del carbon puede tener
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beneficios de empleo agregado a corto plazo para las comunidades
alejadas de los Apalaches, parece que las mayores cuotas de empleo del
carbon estdn asociadas con efectos deletéreos a largo plazo al expulsar
a la poblacién y amortiguar el espiritu empresarial. En otro trabajo
como el de Zhang (2008) plantea la implementaciéon de una politica
expansiva debido a que el efecto inmediato puede venir del lado de la
demanda un gran aumento del precio del petroleo lo que puede reducir
la demanda agregada en el nivel macro, sino que también puede afectar
la decision de consumo individual en el nivel micro. Un aumento del
precio de petrdleo hace que los precios se aumenten de manera general,
por lo tanto, el trabajo, salarios se reducen, decisiones de inversion y
produccion se disminuyen y retrasan. Asi mismo, otro estudio realizado
por Schilling y Chiang (2011) propone una politica en base al desarrollo
sostenible, la cual nos dice que serfa necesario tratar de minimizar las
externalidades no sostenibles con el fin de facilitar una transicion suave
hacia un desarrollo econémico sostenible. Sin embargo, un complejo de
factores mutuamente dependientes plantea obstdculos a la hora de la
transicion de forma precisa y hace que sea dificil determinar una ruta
optima hacia el empleo real de los recursos renovables o no renovables.
Otra implicacion de politica importante es la formulada por Wu Geng
y Lui (2017) quienes sugieren que los paises BRIC deben tener planes
urbanos mas racionales, y una sustitucion gradual de las energias
renovables a los combustibles fosiles, para el desarrollo de la economia
circular.

5. Conclusiones

La presenta investigacion se centra en analizar el efecto de los recursos
naturales en el crecimiento econémico a nivel mundial durante el
periodo 1990-2016. Mediante modelos de datos de panel, pruebas de
raiz unitaria de Dickey y Fuller aumentado (ADF) Dickey yFuller (1981)
y Phillips-Perron aumentado (PP) Phillips y Perron (1988), ademas de
otras pruebas que requieren un panel estrictamente balanceado como



las de Levine (2002), (2003) y el test de Breitung (2000), técnicas de
cointegracion de Pedroni (1999) y técnicas de correccion de error de
Westerlund (2007).

En primer lugar, se puede decir que el producto interno bruto y los
recursos naturales tienen una fuerte correlacion positiva, la cual es
muy significativa en el crecimiento econdémico, también se llega a la
conclusion de quelas variables en niveles son series no estacionarias, pero
en sus primeras diferencias las variables se vuelven series estacionarias,
con orden de integracion (1). Asi mismo, se concluye que los recursos
naturales y el producto interno bruto tienen un efecto positivo y
significativo en la tasa de crecimiento econémico de las economias a
nivel global, asi como en las economias de los paises segun sus niveles
de desarrollo.

Finalmente se corrobora de la existencia de un equilibrio de largo y
corto plazo entre el PIB y los recursos naturales, es decir las variables
analizadas influyen positivamente en el crecimiento econémico
tanto en largo como el corto plazo. La implicacién de politica de esta
investigacién hace mencién a que los gobiernos deberian prestarle una
mayor atencion a la crisis economica y a los efectos inmediatos que esta
produce en economias ricas en recursos naturales cundo el precio del
petroleo y de sus materias primas empieza a disminuir y por ende a
afectar los niveles de ingresos de dichas economias.
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Capitulo 6: Efecto de las exportaciones y el gasto publico
en el crecimiento econémico a nivel global: un enfoque de
cointegracion
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Resumen

El objetivo de la presente investigacion es examinar el efecto a corto y
largo plazo de las exportaciones y del gasto publico en el crecimiento
econdmico a nivel mundial en el periodo 1980-2015. Utilizando datos de
panel compilados en World Development Indicators (2016) del Banco
Mundial y el método Atlas (2016), clasificamos a los paises en cuatro
categorias de acuerdo a su nivel de desarrollo: ingreso alto, ingreso bajo,
ingreso medio-alto e ingreso medio-bajo. Con técnicas de cointegracion
y a partir del enfoque tedrico desarrollado por Houtaakker y Maage
(1969) de elasticidades de las exportaciones, encontramos que su
expansion conlleva al crecimiento economico de los paises. Ademas,
desde el punto de vista de Barro (1990) en su contribucion tedrica,
evidenciamos que a medida que aumenta el gasto publico, se promueve
el crecimiento econdémico gracias al gasto gubernamental como factor
productivo. Una implicacion de politica econdmica basada en nuestra
investigacion es que la promocion de las exportaciones y del gasto
publico puede ser una estrategia para acelerar el desarrollo econémico
de los paises.

Palabras Clave: Crecimiento Economico. Exportaciones. Gasto
Publico. Datos de panel

Codigo JEL: 047. F43.H53.C23.



1. Introduccion

En los dltimos anos, a nivel mundial, los paises experimentan una
desaceleracion en el crecimiento de sus economias. Segin datos oficiales
del Banco Mundial (2016), en el ano 2015, la tasa anual de crecimiento
disminuye a 2,72%, en comparacion al ano 2010, cuya tasa fue del
4,33%. Esta disminucion tiene como efectos principales, debido a varios
factores, la desaceleracion de economias desarrolladas y la disminucion
de los precios del petréleo y productos clave, lo cual afecta a paises en
desarrollo, cuyas exportaciones principales son la materia prima. Por
su parte, las exportaciones para el ano 2015 disminuyeron a 29,49%,
porcentaje inferior respecto al ano anterior. (Banco Mundial, 2016).
Como resultado, los paises se enfrentan a ciertos desafios ante los cuales
tienen que implementar estrategias que promuevan el crecimiento de
sus economias. El analisis respecto a las exportaciones y el gasto ptblico
como factores que permitan experimentar el crecimiento econémico de
las naciones, ha despertado interés en la ciencia econémica y se centra
en analizar si tanto la expansion de las exportaciones como el aumento
del gasto publico impulsan el crecimiento en la economia de los paises.

Teoricay empiricamente, recibe considerable apoyo la idea de orientar el
sector productivo hacia el exterior sosteniendo que los paises consiguen
un mayor crecimiento cuando se abren a la competencia internacional.
Houthakker y Magee (1969) muestran en su estimacion la relacion
entre las tasas de crecimiento relativas y las elasticidades ingreso de las
exportaciones, sosteniendo que cuando dicha elasticidad es mayor a la
de las importaciones, los paises experimentan un crecimiento acelerado.
Por ejemplo, para Feder (1982), la productividad es mayor en el sector
exportador y las exportaciones que promueven el crecimiento se basan
en los supuestos de externalidad. En otro contexto, existen diversos
argumentos tedricos que explican que los efectos indirectos del gasto
publico sobre el crecimiento econémico pueden hacer que dicha
relacion varie. Asi lo sugiere Barro (1990) en su teoria de crecimiento
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endogeno, quien sostiene que el gasto publico impulsa el crecimiento
economico siempre y cuando este sea productivo. Empiricamente, las
evidencias difieren en estos efectos, por ejemplo, Bosi y Nourry (2007)
explican que, a través de la participacion efectiva del gobierno como
accionista, el crecimiento es impulsado por el gasto publico; Dissou,
Didic y Yakautsava, (2016) sugieren que el incremento del gasto puiblico
proporciona el mayor aumento del producto debido a su fuerte efecto
sobre las existencias de capital fisico y humano.

La Figura 1 y 2 muestra — en promedio- la relacion entre el crecimiento
del producto interno bruto (PIB), las exportaciones y el gasto ptblico,
respectivamente, a nivel mundial en el periodo 1980 — 2015. En la Figura
1, se aprecia que los paises que registran mayores tasas de crecimiento
econdémico estdn acompanados de un elevado valor de exportaciones
y viceversa. Sin embargo, existen algunos paises con bajos niveles de
crecimiento del PIB que registran un alto valor de exportaciones. Esto
esta asociado a aquellos paises que son especialistsa en la exportacion de
materias primas, pero no generan el valor agregado a su produccion. Por
su parte, la Figura 2 muestra una relacion positiva entre el crecimiento
econdmico y el gasto pablico. Los paises que registran mayor tasa de
crecimiento economico, son aquellos en los que el gasto publico es

mayor y viceversa.
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La presente investigacién se centra en examinar el efecto de las
exportaciones y el gasto publico en el crecimiento econémico a nivel
global, para ello consideramos los niveles de desarrollo de los paises
clasificados a través del método Atlas (2016) y su estructura econdémica.
Usando datos de panel obtenidos de World Development Indicators del
Banco Mundial (2016), efectuamos la estimacion para 81 paises en el
periodo 1980-2015. La hipdtesis que planteamos es que las exportaciones
y el gasto publico inciden en el crecimiento econémico a corto y largo
plazo en los distintos grupos de paises, de ingresos altos (PIA), paises
de ingresos bajos (PIBS), paises de ingresos medios-altos (PIMA) y
paises de ingresos medios-bajos (PIMB). Esta investigacion tiene un
aporte importante en la literatura econémica ya que otorga una nueva
evidencia que difiere de otros estudios enfocandose en metodologia,
data y periodos diferentes a los ya realizados. Los resultados de nuestro
estudio implican la importancia de aplicacion de politicas comerciales
que conduzcan hacia la eficiencia productiva y hacia una mayor apertura
al exterior como motor de crecimiento econdémico a largo plazo. Asi
mismo nos permiten conocer la importancia del re-direccionamiento
de politicas economicas para el correcto manejo del gasto publico y el
uso adecuado y eficaz de los recursos economicos y bienes publicos
como factores para el crecimiento de los paises.
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Nuestra investigacion contiene cinco secciones, en el segundo
apartado se encuentra la revision previa de literatura de las diversas
investigaciones realizadas bajo el contexto de los diferentes paises. El
tercer apartado contiene una descripcion de los datos y la metodologia
aplicados en la investigacion. En la cuarta seccion se efectia un debate o
discusion de los resultados. Finalmente, en la quinta seccion, se exponen
las conclusiones generales de la investigacion para posteriores estudios.

2. Revision de la literatura previa

La literatura econdmica senala varios estudios en los cuales se analizan
los efectos que tienen las exportaciones y el gasto publico sobre el
crecimiento economico para las distintas realidades de los paises. En
varios andlisis, encontramos que los paises mas abiertos al comercio
internacional tienden a experimentar mayores tasas de crecimiento.
Esta investigacion parte del estudio de Houthakker y Magee (1969),
quienes estiman la relacion entre las tasas de crecimiento relativas y
las elasticidades de ingreso de la demanda por exportaciones. En este
sentido, un pais cuya elasticidad-ingreso de exportaciones sea mayor a
la elasticidad-ingreso de importaciones, obtiene un superavit comercial;
y viceversa, cuando la elasticidad ingreso de importaciones es mayor
a la de exportaciones, percibe un déficit comercial. Concluyen que en
paises como Japoén la elasticidad ingreso de las exportaciones supero
tres veces a la de las importaciones y como resultado obtuvo un
fuerte crecimiento. En cambio paises como Estados Unidos y el Reino
Unido experimentaron un crecimiento mas lento. En este contexto, las
exportaciones de un pais dependen de forma positiva de las elasticidades
ingreso de los productos que exporta. Esto significa que las condiciones
de crecimiento de largo plazo no son independientes del tipo de bienes
que se producen y comercializan internacionalmente.

La evidencia empirica muestra resultados similares, por ejemplo, Feder
(1982) encuentra que las exportaciones como motor del crecimiento se



basan en los supuestos de externalidades entre sectores y diferenciales
de productividad. Asume que el factor productividad es mds alto en el
sector exportador que en el resto; esto quiere decir que aquellos sectores
donde se implementen politicas que favorezcan al comercio exterior
logran obtener efectos positivos sobre su crecimiento econémico. Por
otra parte, Velazquez (2009), analiza el crecimiento econdmico en paises
de ingreso medio a través de un modelo de datos de panel y concluye en
sus resultados que la apertura comercial, exportaciones e importaciones
presentan efectos positivos, pero no contundentes en el crecimiento
de la produccioén. Esto significa que los paises de ingreso medio no
cuentan con la especializacion necesaria para aumentar sus niveles
de produccion y competir en el mercado internacional. Agosin (2009)
desarrolla un modelo de crecimiento que se centra en la introduccion
de exportaciones nuevas como principal fuente de crecimiento de los
paises que se encuentran alejados de la frontera tecnologica mundial
y estima que el principal motor del crecimiento es la ampliacion de
las ventajas comparativas. En este contexto, la diversificacion de las
exportaciones, por si sola e interactuando con el aumento de volumen
de las exportaciones per capita, es de gran importancia para explicar el
crecimiento del PIB en su estudio.

En paises miembros de la Comunidad Andina de Naciones (CAN),
Reyes y Jiménez (2012) estructuran un modelo utilizando datos
de panel. Indican que la mayoria de las exportaciones que afectan
positiva y significativamente el crecimiento de los paises de la CAN
corresponden a la industria manufacturera y a las exportaciones con alto
nivel tecnologico y lo hacen via efecto externalidad. Esto quiere decir
que, pese a que estos paises difieren en su estructura exportadora, los
avances tecnoldgicos y la industria impulsan a la competitividad, y por
ende, al crecimiento de las naciones a través del comercio internacional
(exportaciones). Por otra parte, utilizando datos de un amplio espectro
de paises, Sheridan (2014) descubre que el aumento de las exportaciones
manufactureras es importante para el crecimiento econdémico sostenido
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y sugiere que esta relacion solo se mantiene una vez que se alcanza
un umbral de desarrollo. Para este autor, los resultados de su modelo
implican la importancia de la especializacion para un pais, logrando
asi una posible transicion de exportaciones primarias a exportaciones
manufactureras que permitan el crecimiento sostenido de las naciones.

Vianna (2016) analiza la relacién entre el crecimiento del PIB en
siete paises latinoamericanos principales y la demanda de China de
sus exportaciones. La estimacion del panel utilizando datos anuales
muestra que la relacion es estadistica y estadisticamente significativa.
Esto quiere decir que una fuerte caida en las exportaciones a China para
los paises en estudio conduce a la incertidumbre sobre la vulnerabilidad
de la region a la desaceleracion del crecimiento de China. Finalmente,
el estudio reciente de Sunde (2017) efectuado en Sudéfrica, confirma
la cointegracion entre el crecimiento econémico y las exportaciones
y la causalidad unidireccional de la IED hacia las exportaciones y
bidireccional entre ambas variables. Encuentra que las exportaciones
efectivamente estimulan el crecimiento economico. Esto ocurre ya que,
en estos paises, se disenan politicas de incentivos para atraer la inversion
extranjera directa (IED) y promover exportaciones basadas en zonas
especiales para la exportacion o zonas francas.

Una de las principales contribuciones académicas del efecto del
gasto publico en el crecimiento econémico se explica en el modelo
de crecimiento endogeno atribuido por Barro (1990), teoria base
para nuestra investigacion. En su estudio encuentra que inicialmente
el gasto gubernamental como un factor productivo eleva las tasas
de crecimiento; sin embargo, al considerar el financiamiento de los
mismos, el crecimiento se desincentivaria. Esto significa que, con un
impuesto sobre la renta, la posibilidad de crecimiento es baja, pero si la
funcion de produccion es Cobb-Douglas, la optimizacion del gobierno
todavia satisface una condiciéon natural para la eficiencia productiva.
Por consiguiente, el primer efecto dominaria para niveles pequenos de



los servicios publicos mientras que, por encima de un tamano 6ptimo,
prevaleceria el segundo. Financiar el gasto publico puede provocar
distorsiones en la economia disminuyendo la productividad generada
por la inversiéon publica. Bosi y Nourry (2007) efectiian un estudio de
modelo de crecimiento endégeno y concluyen que una politica éptima
se basa siempre en una participacion positiva del gobierno como
accionista. Ademds, cuando el crecimiento es lento, una intervencion
publica o grandes efectos de sustitucion estabilizan la economia. En
esta investigacion serfa recomendable una combinacion adecuada de
servicios de corto plazo e infraestructuras de largo plazo en economias
lentas.

Wahab (2011) por su parte encuentra que el gasto publico agregado
parece tener efectos positivos sobre el crecimiento del producto,
especialmente en periodos de crecimiento. El gasto de consumo
del gobierno no tiene efectos significativos en el crecimiento de la
produccion, sin embargo, el gasto de inversion del gobierno si afecta
positivamente, especialmente cuando el crecimiento estd por debajo
de su tendencia. Esto se debe a la efectividad de la intervencion
gubernamental y del gasto publico de cada pais. Considerando los
componentes funcionales del gasto publico y los cambios o rupturas
estructurales. Morozumi y Veiga (2016) concluyen que cuando las
instituciones instan a los gobiernos a rendir cuentas al ciudadano
general, el gasto de capital publico promueve el crecimiento. Es decir
que, bajo un gobierno responsable, el efecto en el crecimiento prevalece
para varias fuentes de financiamiento que incluyen una reasignacion del
gasto corriente, aumento de ingresos y déficit presupuestario. Dissou,
Didic y Yakautsava (2016) encuentran una diferencia significativa
en el impacto de crecimiento generado por la eleccion del método
de financiamiento. El método de financiacion no distorsionante
proporciona el mayor aumento del producto debido a su fuerte efecto
sobre las existencias de capital fisico y humano. Los otros métodos de
financiacion distorsionados tienen menores impactos en el crecimiento
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econdmico a largo plazo. Esto quiere decir que se deberia considerar
las restricciones presupuestarias del gobierno que debe financiar la
inversion aumentando los impuestos, endeudindose o reduciendo
otros gastos. Un aumento de los impuestos para financiar el gasto
publico puede provocar distorsiones en la economia disminuyendo la
productividad generada por la inversion publica.

En base a lo mencionado anteriormente, en nuestra investigacion
examinamos el efecto a corto y largo plazo de las exportaciones y el
gasto publico en el crecimiento econdémico de 81 paises para el periodo
1980-2015. Los resultados que nos ofrece la evidencia empirica, de que
tanto el aumento de las exportaciones como el gasto publico promueven
crecimiento economico, son obtenidos de varios grupos de paises y
periodos diferentes. Por lo tanto, el aporte de la presente investigacion
es una nueva evidencia con metodologia, datos y periodo distintos.

3. Datos y metodologia
3.1. Fuentes estadisticas

Con el fin de examinar el efecto de las exportaciones y el gasto puiblico
en el crecimiento econdémico de los paises, utilizamos informacion
compilada de la base de datos World Development Indicators (WDI) del
Banco Mundial (2016) e incluimos a 81 paises para el respectivo analisis
durante el periodo 1980-2015. Clasificamos a los paises mediante el
Método Atlas (2016) segin los niveles de desarrollo, teniendo asi paises
de ingresos altos (PIA), paises de ingresos bajos (PIBS), paises de ingresos
medios altos (PIMA) y paises de ingresos medios bajos (PIMB).

Los datos de panel de las variables en estudio inicialmente se encuentran
expresados en precios constantes (2010) por lo que a través del formato
log lineal o logaritmo de las variables, ajustamos la escala y obtenemos
elasticidades de forma directa. En el presente andlisis, la variable
dependiente es el logaritmo del Producto Interno Bruto (IPIB), el cual



mide el crecimiento econdémico de los paises (valor de todos los bienes
y servicios finales producidos) y las variables independientes son el
logaritmo de las exportaciones (IX), que representa el valor de todos los
bienes y demas servicios de mercado prestados al resto del mundo y del
gasto de consumo final de las administraciones publicas (IG) que mide
el gasto final del gobierno.

La Figura 3 muestra la evolucion del logaritmo de las variables PIB,
exportaciones y gasto publico. Observamos que las tres variables
muestran tendencias crecientes positivas similares a lo largo del tiempo
y presentan una leve disminucion del mismo durante el ano 1999 debido

la crisis economica y financiera.
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Figura 3. Evolucion del PIB, exportaciones y gasto publico a nivel global (1980-
2015).

La Figura 4 muestra la correlacion entre la variable dependiente y las
variables explicativas de los paises de acuerdo a los niveles de desarrollo
para el periodo 1980-2015. Observamos una correlacion positiva tanto
en la relacion PIB - exportaciones como en la relacion PIB -gasto publico
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en todos los grupos de paises. Ademds, podemos evidenciar que las
variables tienen un buen ajuste en el modelo, lo que significa que dicha
correlacion es estadisticamente significativa, 0,94y 0,98 respectivamente.
Sin embargo, observamos un mayor ajuste en PIMA, debido que, en este
grupo de paises, el sector exportador es mas amplio, lo cual hace que
el factor productivo sea mayor y por ende experimente un crecimiento
acelerado. Respecto a la variable gasto publico, observamos un ajuste
similar en todos los grupos de paises.
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Figura 4. Correlacion entre las variables para el periodo 1980-2015.

La Tabla 1 muestra los estadisticos descriptivos de los datos donde
apreciamos que la variable PIB presenta 2907 observaciones,
encontramos una mayor variabilidad entre paises (2,11) que dentro de
los paises (0,43). El nimero de observaciones de la variable exportaciones
es 2896, respecto a su variabilidad, al igual que el PIB, es mayor entre
paises (2,06) que dentro de los paises (0,65). Asi mismo, en el caso del
gasto publico, con 2900 observaciones, existe mayor variabilidad entre
paises (2,18) que dentro de los paises (0,46). Esto quiere decir que, en



todas las variables, existe diferencia sistémica entre los 81 paises ya que
la estructura y los procesos de cada uno difieren entre si.

Tabla 1. Estadisticos descriptivos de las variables

Variable Mean SD Min Max Observations
Overall 24,63 2,15 18,92 30,44 N = 2907

IPIB Between 2,11 20,20 30,02 n=2_81
Within 043 2231 27,05 T-bar = 35,88
Overall 2342 2,15 18,08 2842 N = 2896

IX Between 206 1916 27,59 n=281
Within 065 20,72 2607 T-bar = 35,75
Overall 22,67 222 1730 2855 N =2900

1G Between 2,18 18,18 28,15 n=_81
Within 046 2023 2534 T-bar = 35,80

3.2. Metodologia

Con el fin de estimar el efecto de las exportaciones y el gasto publico
en el crecimiento econémico de los paises planteamos la siguiente
ecuacion bésica con datos de panel, la cual se basa en el contexto teorico
de Houtaakker y Maage (1969) de elasticidades de las exportaciones,
cuya expansion conlleva al crecimiento economico de los paises y de
Barro (1990) que plantea que el aumento del gasto ptblico promueve
el crecimiento econdémico gracias al gasto gubernamental como factor
productivo:

IPIB;; = (Bo + @o) + f1lXir + BolGie + & (1)

Donde [PIB, representa el logaritmo del crecimiento econémico; /X,
el logaritmo de las exportaciones; /G, el logaritmo del gasto publico;
ademas B, representa el intercepto del tiempo (anos), o es el intercepto
de los paises, 3, mide el efecto de X en el PIB del pais i en el periodo ¢y
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B, mide el efecto del G en el del pais i en el periodo ¢ finalmente €, que
representa el término de error, =81 paises y t=periodo de 1980 a 2015.

Para examinar y contrastar econométricamente nuestros resultados con
las teorias planteadas sobre crecimiento. Partimos de la ecuacion (1) y
a través del test de Dickey y Fuller (1979) de raiz unitaria planteamos la
siguiente ecuacion:

IPIBy = (Bo + o) + P1lXit—1 + BolGie—q + €4 (2)

Observamos la presencia de raiz unitaria ya que el parametro 3,y 8,
son estadisticamente significativos, por lo tanto el modelo tiene un
comportamiento tendencial; es decir, el valor actual de las variables
depende del valor pasado.

Para corregir la estacionariedad del modelo aplicamos primeras
diferencias a partir de las siguientes ecuaciones:

AIPIB ;; = IPIB ;; — IPIB ;y_, (3)
AlX; = IX jp —IX jp_q (4)
AlGlt - lG it — lG it—1 (5)

Remplazando las ecuaciones (3), (4) y (5) de primeras diferencias en la
ecuacion (2), tenemos:

AlPIBlt = (ﬁo + ao) + ﬁlAlXit—j + ﬁZAlGit—j + ASit (6)

Donde AIPIB, representa el operador de primeras diferencias; 8,y f,
representan sus estimadores, y j es el numero de rezagos del modelo, en
nuestro caso j=1.



A partir de la ecuacién (6), con el fin de determinar la relacion de largo
plazo de las variables, se plantea la ecuacion (7) de cointegracion del test
de Pedroni (1999) de la siguiente manera:

AlPIB; = (Bo + @) + X P1BlXie_j + X BoBlGye_j + &4 (7)

La regresion anterior se denomina regresion cointegrante, al igual los
parametros cointegrantes y representa el efecto del tiempo (anos), es el
efecto del espacio, es el operador de primeras diferencias y , representa
el orden de cointegracion I (1).

De acuerdo a la teoria economica, las exportaciones cumplen un rol
importante en el crecimiento econdémico de las naciones. La apertura
comercial mejora el desempeno macroecondémico, acelera la tasa de
crecimiento del PIB, aumenta los estandares de vida, permite equilibrar
la balanza de pagos y disminuir la inflaciéon. Es un factor importante para
reducir las desigualdades y los altos niveles de pobreza. Estimaciones
como las de Berg, Ostry y Zettelmeyer (2012), evidencian que los
periodos de crecimiento econémico de los paises estan positivamente
relacionados con el grado de igualdad de la distribucién del ingreso y la
orientacion a la exportacion, esto con mayores propensiones a exportar
manufacturas y mayor apertura a la IED. Hausmann, Hwang y Rodri
(2007) encuentran que los patrones de especializacion y la mezcla de
bienes que produce un pais pueden tener importantes implicaciones
para el crecimiento econémico. En su estudio concluyen que el nivel
de ingreso de las exportaciones, predice el crecimiento econémico
posterior.

Astorga (2010) muestra en su investigacion, para economias
latinoamericanas, una correlacion condicional negativa global entre la
apertura comercial y el crecimiento del PIB per cépita; sin embargo,
encuentra un vinculo positivo a través de la inversion. Jarreau y Poncet
(2012) consideran el efecto de la sofisticacion de las exportaciones
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en el desempeno econdmico para China, y encuentran una variacion
sustancial en la sofisticacion de las exportaciones a nivel de provincia
y prefectura, controlando el nivel de desarrollo, y que esta sofisticacion,
a su vez, impulsa el crecimiento. Esto explica que, si se excluyen zonas
francas del total de exportaciones, la capacidad de ingresos a través de
las exportaciones se debilita en lugar de constituirse en gran motor para
una economia.

El gasto publico conlleva al crecimiento econémico de un pais debido
a que es una fuente importante generadora de empleo, en la mayoria
de paises subdesarrollados, el “estado es el principal proveedor. Trae
consigo a la economia recursos a través de la adquisicion de bienes
y servicios, con los cuales satisface las necesidades de las personas.
Ademds, es una medida que debe ser utilizada por economias que
atraviesan etapas de recesion a través de inversiones publicas. Por el
contrario, el gasto pablico también puede causar efectos negativos en la
economia, debido al uso incorrecto e ineficiente de los recursos por parte
de gobiernos irresponsables, gasto pablico desmedido que no consulta
la realidad economica de un pais, en lugar de dinamizar la economia,
puede contraerla. Tal como lo explican Aghion y Roulet (2014) en su
contribucién empirica sobre la importancia de un estado inteligente en
el crecimiento econémico de un pais. Sostienen que a medida que los
paises se desarrollan, el principal motor del crecimiento economico pasa
de la imitacion a la innovacion. Es decir que su importancia no radica
en el tamano del Estado, radica en el gobierno, en un Estado estratégico
cuyas inversiones maximicen el crecimiento de un pais. Evidencias
como las de Kelly (1997) sobre los efectos del gasto publico en el PIB,
destacan contribuciones positivas de la inversion publica y el gasto social
en el crecimiento de un pais. Esfahani y Ramirez (2003) desarrollan un
modelo estructural de gasto en infraestuctura y crecimiento del producto
que tiene en cuenta factores institucionales y econémicos que median
en las interacciones infraestructura-PIB, muestran una contribucion



de los servicios de infraestructura al PIB sustancial y, en general, dicha
contribucion supera el costo de la prestacion de los servicios.

4. Discusion de Resultados

Antes de efectuar las estimaciones econométricas del modelo,
determinamos estadisticamente si existe o no diferencia sistematica
entre los coeficientes obtenidos. Para ello utilizamos el test de Hausman
(1978) o test chi cuadrado que determina si el modelo se debe estimar
a través de efectos fijos o efectos aleatorios. Los resultados indican una
probabilidad estadisticamente significativa, por lo tanto, la diferencia
entre los coeficientes de las variables es sistemdtica. La relacion
crecimiento econdémico-exportaciones y gasto publico se explica de
mejor manera bajo el método de efectos fijos.

La tabla 2 muestra los resultados de estimar el modelo bésico para el
panel de datos, a nivel global y en grupos de paises clasificados por niveles
de desarrollo. La variable exportaciones incide positivamente en el PIB
con una variacion entre 0,37% y 0,38%. Observamos un mayor efecto
en paises de ingresos medios y un efecto menor en paises cuyo ingreso
es alto. Esto se debe principalmente a que en PIMA se implementan
politicas que favorecen al comercio exterior lo cual permite ampliar
el sector exportador aumentando la productividad. El efecto del gasto
publico en el crecimiento econémico es positivo, oscila entre 0,39%
y 0,32% siendo este mayor en paises de ingresos altos y el menor en
paises cuyo ingreso es bajo. Esto explica que, en PIBS, generalmente
el uso del gasto ptblico es inadecuado e ineficiente, debido a la
incorrecta intervencién del Estado, quien acttia como un gobierno poco
responsable. En términos agregados, tanto las exportaciones como el
gasto publico tienen un efecto positivo y estadisticamente significativo
en el crecimiento econdémico de los paises en el periodo 1980-2015.
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Los resultados de que la expansion de las exportaciones impulsa el
crecimiento econdmico de los paises son consistentes con la teoria de
Houthakker y Magee (1969) de elasticidades ingreso de exportaciones,
quien considera esta variable como un factor importante en el desarrollo
de las naciones. Empiricamente encontramos similitudes en las
estimaciones desarrolladas por Agosin (2009), Reyes y Jiménez (2012),
Vianna (2016) y Sunde (2017), quienes, en sus investigaciones efectuadas
para diferentes paises, encuentran una relacion positiva entre estas
variables. En este contexto, encontramos el mayor efecto en paises de
ingresos medios, resultado que coincide con el estudio de Feder (1982)
quien asume que este grupo de paises cuenta con politicas dirigidas
hacia el comercio exterior, lo cual permite aumentar la productividad
a través del sector exportador y difiere de la estimacion de Velazquez
(2009) y Sheridan (2014) que encuentran efectos positivos, pero no
contundentes en este grupo de paises.

Ademds, podemos observar que el gasto publico promueve el
crecimiento econdémico de los paises, este resultado es consistente con
el estudio desarrollado por Barro (1990), quien sugiere que el efecto es
positivo cuando el gasto gubernamental es productivo. En este sentido,
los efectos indirectos del gasto ptblico pueden repercutir de forma
negativa en el crecimiento economico. Estos resultados se asemejan
a las investigaciones realizadas por Wahab (2011); Morozumi y Veiga
(2016); Bosi y Nourry (2007); y Dissou, Didic y Yakautsava (2016),
quienes obtienen al inicio un resultado positivo en el crecimiento del
PIB, posteriormente incluyen en sus modelos varios efectos indirectos
del gasto publico ,enfocandose principalmente en sus formas de
financiamiento, como resultado obtienen efectos negativos entre
las variables, ya que por ejemplo, la aplicacién de impuestos puede
distorsionar la economia disminuyendo la productividad de la inversion
publica.



Tabla 2. Resultados del modelo bdsico de crecimiento econémico (1980-

2015)

VARIABLES GLOBAL PIA PIBS PIMA PIMB

L 0,379™ 0,271 0,371" 0,420 0,384
(48,88) (25,09) (19,64) (26,01) (25,99)

Le 0,392 0,515™ 0,269 0,462 0,324™
(36,24) (31,61) (10,85) (21,19 (15,42)

Constant 6,876 6,749 9,443™ 4,193 8,325™
(50,12) (36,24) (29,93) (16,51) (26,29)

Observations 2896 1073 467 785 571

Adjusted R 0,883 0,941 0,827 0,909 0,849

Para efectuar el andlisis de cointegracion de los datos de panel,
primeramente, realizamos una prueba de raiz unitaria tipo Fisher
basada en pruebas aumentadas de Dickey y Fuller (DF 1979). El Test DF
es una prueba de estacionariedad en la cual se contrasta la presencia de
una o mds raices unitarias en un proceso autorregresivo de orden I (q).
Los resultados muestran que, en todos los grupos de paises, el PIB, las
exportaciones y el gasto publico presentan raiz unitaria; es decir que las
variables no son estacionarias. Para corregir esto, aplicamos primeras
diferencias con lo cual obtenemos series estacionarias, las variables
adquieren un orden de integracion I (1). (Tabla 3).
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Tabla 3. Prueba de raiz unitaria

Grupo paises  MUNDO PIA PIBS

Variables PIB X G PIB X G PIB X G I(q)

Niveles

Inverse 137,39 12828 180,19 42,76 21,55 6054 3149 34,15 2943

Chisquared 092 097 015 095 100 045 021 013 029 0

Iverse normal 300 466 -015 293 527 064 046 -033 -040 o
099 100 043 099 100 074 068 036 034

Inverse 283 458 010 298 529 08 013 -052 -032

logit t 099 100 045 099 100 079 055 030 037 0

Modified 136 -1,87 101 -157 -350 004 076 113 047

Invchisquared 091 096 015 094 099 048 022 012 031 0

Primeras Diferencias

Inverse 47571 56691 536,01 15950 19650 15509 8646 11883 122,61

Chisquared 000 000 000 000 000 000 000 000 000 o

Iverse normal -1278  -1469 -1402 -684 876 -659 581 -726 -819 "

X 000 000 000 000 000 000 000 000

Inverse -1348 -1637 -1547 -7,108 -931 -698 -632 -887 -9353

logit t 000 000 000 000 000 000 000 000 000 o

Modified 1742 2249 2077 908 1246 868 838 1287 1339

Invchisquared 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 W




Continuacion...

Grupo paises PIMA PIMB
Variables PIB X G PIB X G I(q)
Niveles
Inverse 29,6 26,89 57,73 3350 4567 32,49 )
Chi,squared 0,95 0,98 0,08 0,39 0,05 044
1,35 3,62 -0,78 0,75 -0,68 0,05
Inverse normal (0)
091 0,99 0,21 0,77 024 0,52
1,24 3,74 -091 0,77 -0,84  -0,02
Inverse logit t (0)
0,8 0,99 0,18 0,77 020 049
Modified -1,53  -1,82 1,46 0,18 1,70 0,06 )
Invchisquared 0,93 0,96 0,07 0,42 0,04 047
Primeras Diferencias
Inverse 12561 161,31 166,16 104,12 90,26 92,13 W
Chi,squared 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-659  -785 8451 -642  -529 -524
Inverse normal (1)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-6,91 -897 949  -691 -5,70  -581
Inverse logit t (1)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Modified 8,69 1250 13,02 9,011 728 751 W
Invchisquared 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Trasrealizar la prueba de raiz unitaria y establecer el orden de integracion
de las variables, efectuamos el test de cointegracion de Pedroni (1999),
esta prueba permite determinar la interdependencia de las variables en
el largo plazo. La Tabla 4 muestra los resultados del test de cointegracion
de Pedroni (1999), podemos evidenciar que no existe un movimiento
conjunto y simultaneo entre la relacion PIB-exportaciones, y PIB -gasto
publico en el periodo 1980-2015; es decir, no existe relacion a largo plazo

entre las variables.
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Tabla 4. Resultados de la prueba de Cointegracion de Pedroni

Grupos de

Nuamero de

) Variable Numero Paises ) Beta t-stat
paises observaciones
Global dIX 81 2410 0,28 24,21
diG 81 2410 0,20 16,88
PIA dIX 30 893 0,30 14,65
diG 30 893 0,34 11,57
PIBS dIX 13 389 0,23 8,37
diG 13 389 0,00 2,35
PIMA dIX 22 653 0,33 15,03
diG 22 653 0,16 7,82
PIMB dIX 16 475 0,10 2,61
diG 16 475 0,04 1,72

A continuacion, procedemos medir el equilibrio de las variables en el
corto plazo, para ello realizamos el modelo de Vectores de Correccion
de Error (VEC, 2007), VEC es un modelo VAR que tiene restricciones
de cointegracion incluidas en su especificacion, por lo que se disena para
ser utilizado con series que no son estacionarias, pero de las que se sabe
que son cointegradas. En los resultados obtenidos en la tabla 5 para las
variables utilizadas de los distintos niveles de desarrollo y con el nivel de
significancia de 5%, constatamos la existencia de relacion a corto plazo

en el periodo 1980 — 2015.



Tabla 5. Resultados del modelo de Correccion de error VEC de Westerlund

Grupo paises  Variables Estadistico Valor ~ Z-value DP-value
Gt -4,43 -2329 0,00
Ga -28,76  -22,82 0,00
Exportaciones
Pt -39,92 24,34 0,00
Pa -3021  -32,03 0,00
GLOBAL
Gt -4,26 -21,40 0,00
Ga -2802  -21,82 0,00
Gasto Publico
Pt -31,73  -14,81 0,00
Pa -23,82 2241 0,00
Gt -3,85 -1022 0,00
) Ga -2425  -10,17 0,00
Exportaciones
Pt -2029  -10,15 0,00
Pa -2340  -13,24 0,00
PIA
Gt -4,16 -12,32 0,00
Ga -2647  -12,00 0,00
Gasto Publico
Pt -18,50  -8,07 0,00
Pa -2391  -13,72 0,00
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Continuacion...

Gt -491 -11,48 0,00
Ga -3532 -1269 0,00
Exportaciones
Pt -16,73 -1061 0,00
Pa -3515 -1581 0,00
PIBS
Gt 472 -1062 0,00
Ga -3348 -11,70 0,00
Gasto Pablico
Pt -1353 -689 0,00
Pa -27,14 -10,98 0,00
Gt -4,780 -14,15 0,00
‘ Ga -30,80 -13,33 0,00
Exportaciones
Pt -21,19 -13,14 0,00
Pa  -31,90 -18,02 0,00
PIMA
Gt -419 -10,74 0,00
Ga -27,30 -10,86 0,00
Gasto Publico
Pt -14,70 -558 0,00
Pa -2029 -890 0,00
Gt -470 -11,71 0,00
Ga -29,08 -10,33 0,00
Exportaciones
Pt -1874 -11,98 0,00
Pa -2822 -1290 0,00
PIMB
Gt -420 -921 0,00
Ga -2746 -936 0,00
Gasto Publico
Pt -17,70 -10,78 0,00
Pa  -2994 -14,05 0,00




5. Conclusiones

La presente investigacion se enfocd en analizar la influencia de las
exportacionesyelgastopiblicoenel crecimientoecondémicoanivel global
parael periodo 1980-2015. Segtin los niveles de desarrollo y usando datos
de panel, bajo un enfoque econométrico de cointegracion, encontramos
que tanto las exportaciones como el gasto publico afectan positiva y
significativamente en el crecimiento econémico. Estos resultados son
consecuentes con la teorfa y evidencia empirica propuestas, por lo tanto,
se cumple con los objetivos e hipétesis planteadas. En el desarrollo de
la misma, se considerd tinicamente paises que cuentan con mayor
disponibilidad de datos y se excluy¢ a paises cuya informacion es escasa,
esto impidio efectuar un estudio mas amplio en nuestra investigacion.
Ademads, no se conto con evidencia empirica similar a la propuesta, lo
cual limita nuestro estudio al momento de considerar metodologia y
aspectos influyentes basindonos en un trabajo.

A partir del aporte que tiene nuestro estudio, se recomienda llevar a
cabo investigaciones mas diversificadas en la cual se incluya a paises que
fueron excluidos debido a la escasa informacion estadistica. Asi mismo
implementar politicas de investigacion en sectores con elevados niveles
de exportacion para con ello tomar medidas que permitan disminuir
las desigualdades y los niveles de pobreza a nivel mundial. En base a lo
desarrollado, y los resultados obtenidos de que tanto las exportaciones
como el gasto publico promueven el crecimiento econdémico sugerimos
implementar politicas que permitan ampliar el sector exportador, ya que
la apertura de los paises al comercio internacional constituye un factor
significativo,ademas de promover lainversion, fortalece la productividad
y la especializacion, llevando los recursos hacia actividades productivas.
Los avances tecnoldgicos y la industrializacion promueven la insercion
al mercado competitivo, en el cual los paises obtienen grandes ventajas
y beneficios. Asi mismo es importante fomentar un gasto ptblico de
calidadyeficiente, que ademas de satisfacerlas necesidades delasociedad,
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como fuente generadora de empleo, contribuya productivamente en el
sector econdémico de las naciones, especialmente en aquellos que se
encuentran en etapas de recesion.
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Capitulo 7: Efecto del gasto publico en el crecimiento
economico: un enfoque global

Maribel Rojas. Pablo Ponce
Carrera de Economia. Universidad Nacional de Loja, Loja, Ecuador

Resumen

El objetivo de la presente investigacion es examinar el efecto del
gasto putblico en el crecimiento de paises del mundo y por niveles de
desarrollo, utilizando datos de panel para el periodo 1990-2015. Los
resultados encontrados senalan que el gasto publico tiene un efecto
positivo en el crecimiento economico, tanto a nivel global como por
niveles de desarrollo. Los PIA experimentan un mayor impacto del
gasto en el crecimiento de su produccién mientras que en los PIBS y
PIMB el producto crece a tasas mdas bajas. Ademads, se comprobo que
las variables analizadas se mueven de forma conjunta tanto en el corto
plazo como en el largo plazo. Una implicacion de politica es aumentar
el gasto publico siempre que esté correctamente direccionado a sectores
estratégicos conforme a las necesidades de las diferentes economias.

Palabras clave: Crecimiento. Gasto Publio. Keynes. Ecuador.
Clasificacion JEL: C33. H52. E23.
1.  Introduccion

El gasto publico a nivel mundial esta aumentando fuertemente. Segin
datos del Banco Mundial (2016) el gasto del Estado como porcentaje
de la produccion mundial paso de 19,40% en 1973 a 29,15 % en el ano
2014 dandose un aumento de aproximadamente 10 puntos porcentuales
a lo largo de estos anos. El gasto publico de los paises europeos es mas
elevado en comparacion con los paises de América. En Francia la
participacion del gasto en el producto interno bruto (PIB) es de 57%
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mientras que en Estados Unidos representa cerca del 36% en el 2016
en Sudamérica Canada y Brasil registran mayor nivel de gasto 40,76% y
41,64% respectivamente. Sin embargo, segtn cifras del Banco Mundial
(2016) estas economias crecen a tasas muy bajas, Francia registra un
crecimiento del PIB de 1,3% en el 2015, Brasil por su parte presenta un
decrecimiento de 3,8%. A nivel mundial la economia ha experimentado
tasas de crecimiento que varfan desde 2% a 4% a partir del ano 2000.
A pesar del incremento del tamano del gobierno en las economias,
medido por el gasto putblico, en los dltimos anos la produccion mundial
viene disminuyendo de 4,3% en el ano 2010 a 2,6% en el 2015 (Banco
Mundial 2016). En este escenario surge la preocupacion sobre ;Qué rol
esta desempenando el gasto ptblico en la economia mundial? porque no
refleja un crecimiento en el producto, o son otras variables econémicas
las que influyen mas en el desarrollo global. En base a lo expuesto
anteriormente resulta interesante analizar el papel que esta cumpliendo
el gasto publico en la economia global y en los diferentes grupos de
paises.

Exististe varias teorfas que abordan la problemdtica. La primera, plantea
como mecanismo el gasto publico para promover el aumento del
crecimiento economico (Keynes, 1936). La segunda, establece que el
crecimiento del gasto ptblico se explica como resultado de la actividad
economica, esdecir conformeaumentael crecimientola participacion del
gasto publico tiende a ser mayor, segin Wagner (1890) y la tercera senala
que el gasto publico no ha aportado mas que un mayor endeudamiento
sin un crecimiento econémico real, siendo la inversion puiblica quien
tiene un efecto positivo en el producto. Asi mismo, investigadores como
Asimakopoulos y Karavias (2016) encuentran que el nivel de umbral
optimo del tamano del gobierno es 18,04%. Ademas, el impacto del gasto
publico sobre el crecimiento es mayor cuando esta por debajo del umbral
estimado, sin embargo, para los paises en desarrollo el efecto negativo de
un tamano gubernamental mayor que el dptimo es mds significativo que



el efecto positivo. Por otro lado, Ventelou y Bry (2006) en su estudio
concluyen que no hay razon para restringir el tamano del Estado a un
criterio minimo, tras lo cual el gasto publico se declara, en el mejor de los
casos, como un “mal necesario, dicho de otra manera, el gasto publico
no es el problema, si no la forma en que se lo utiliza.

En base a lo mencionado anteriormente, la Figura 1 muestra la relacion
entre el crecimiento del PIB y el gasto publico a nivel mundial en el
periodo 1990-2015. No existe un patréon de comportamiento entre
estas dos variables, puesto que se muestran algunos paises con alto
crecimiento econoémico y alto gasto ptblico y otros con alto crecimiento
econdmico, pero con bajo gasto publico. Sin embargo, esta relacion
toma otra perspectiva cuando se realiza una clasificacion de los paises
de acuerdo a su nivel de ingresos (altos, medios altos, medios bajos y
bajos).

Legenda °
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Figura 1. PIB y gasto piiblico a nivel mundial

En este contexto, el objetivo de la presente investigacion consiste en
examinar el efecto del gasto ptblico en el desarrollo de los paises a nivel
global y por nivel de ingreso, usando datos de panel del periodo 1990-
2015 mediante modelos econométricos independientes. Los paises
se agrupan segun su ingreso en paises de ingresos altos (PIA), paises
de ingresos medios altos (PIMA), paises de ingresos bajos (PIBS) y
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paises de ingresos medios bajos (PIMB), de acuerdo a la clasificacion
ATLAS del Banco Mundial, esto debido a que todas las economias
destinan una proporcion diferente de sus ingresos al gasto publico. Los
resultados encontrados senalan que el gasto publico tiene un efecto
positivo en el crecimiento econdmico tanto a nivel global como por
niveles de desarrollo. Los PIA experimentan un mayor impacto del
gasto en el crecimiento de su produccion por cada incremento del 1%
de gasto estatal la produccion crece 0.35% debido a que sus gobiernos
destinan mas fondos a inversion en salud, educacion e infraestructura,
en los PIMA el efecto es menor a diferencia de los PIBS y PIMB donde
el producto crece en promedio entre 0,05% y 0,08% respectivamente,
también se determino que las variables analizadas se mueven de forma
conjunta tanto en el corto plazo como en el largo plazo.

Ademds de la introduccion, la investigacion tiene la siguiente estructura.
Lasegunda seccion contiene una nutrida revision de la literatura tedricay
empirica. La tercera seccion describe la metodologia y datos. En la cuarta
seccion se presenta la discusion de resultados encontrados y finalmente
constan las conclusiones e implicaciones de politica economica.

2. Revision de la literatura previa

La teoria de Keynes (1936) senala que el gasto publico es el mecanismo
para reactivar el crecimiento econémico, sin embargo, esta teoria fallo,
porque descuidé un aspecto fundamental: el contenido del gasto publico.
Es decir, el gasto publico puede ser una herramienta adecuada siempre y
cuando se canalice a invertirse en ciertas dreas estratégicas donde tenga
un impacto en el crecimiento econdémico, no asi si tnicamente sirve
para acrecentar la burocracia. Por el contrario, la ley de Wagner (1890)
establece que existe una tendencia de largo plazo en la que la actividad
gubernamental, por medio del gasto, se incrementa como resultado del
crecimiento econoémico, mientras que Barro (1990) afirma que el gasto
publico no aporta al crecimiento del producto de un pais. Diaz-Fuentes



y Revuelta (2013) concluyen que para el periodo analizado en Espana
se acepta la hipotesis de que existe una causalidad directa y positiva del
crecimiento sobre el gasto publico, ademds en base MCE encuentran
una relacion de largo plazo entre las variables. En base al contexto, la
presente investigacion se sustenta en la teorfa de Wagner (1980), la teoria
de Keynes (1936) y la teoria de Barro (1990) con las que posteriormente
se contrastara los resultados encontrados.

Los resultados empiricos del estudio de Magazzino (2012) indican que
la relacion entre varios elementos del gasto del gobierno y el ingreso
nacional es mds keynesiana que wagneriano, es decir que la ley de
Wagner encuentra un apoyo muy débil en Italia. Las implicaciones de
su investigacion son directas: el desplazamiento de los recursos del
gasto en consumo final al gasto en I + D o inversion publica mejoran
el crecimiento econdémico a largo plazo. Por lo tanto, la reasignacion de
recursos entre diferentes items de gasto publico resulta en un aumento
del PIB.

Por su parte, Asimakopoulos y Karavias (2016) encuentran que el nivel
de umbral 6ptimo del tamano del gobierno en una economia es 18,04%
por lo tanto el impacto del gasto publico sobre el crecimiento es mayor
cuando estd por debajo del umbral estimado. Ademas, para los paises
en desarrollo el efecto negativo de un tamano gubernamental mayor
que el 6ptimo es mas significativo que el efecto positivo. Sin embargo,
Ventelouy Bry (2006) senalan que no hay razon para restringir el tamano
del Estado a un criterio minimo, tras lo cual el gasto publico se declara,
en el mejor de los casos, como un “mal necesario” Dicho de otra manera,
el gasto putblico no es el problema, la forma en que se utiliza podria ser.

Por otro lado, Cedillo (2016) encuentra que en el caso de la neutralidad
entre las variables esto se da en dos periodos en los cuales la politica
fiscal resulta neutral al comportamiento de la economia, en el periodo
de la recuperacion los ingresos extraordinarios no podrian vincularse
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al gasto dado que dependian de otros factores como los esquemas de
privatizacion, liberalizacion y desregulacion.

Wahab (2011) en su andlisis llega a los siguientes resultados. Primero,
el gasto publico agregado tiene efectos positivos sobre el crecimiento
del producto, especialmente en periodos de crecimiento por debajo
de la tendencia en esta variable. Segundo, la productividad del
sector gubernamental es superior a la productividad del sector
no gubernamental cuando el crecimiento del gasto es inferior al
crecimiento tendencial y s6lo para los paises que no pertenecen a la
Organizacién para la cooperacion y el desarrollo economico (OCDE).
Tercero, para los paises de la OCDE el gasto de consumo del gobierno
no tiene efectos significativos en el crecimiento de la produccion, pero el
gasto de inversion tiene efectos positivos en el crecimiento del producto,
especialmente cuando su crecimiento cae por debajo de su tendencia.
Con este anlisis concuerdan Agostino, Dunne, y Pieroni (2016) quienes
también encuentran que el gasto de inversion del gobierno mejora el
crecimiento econémico, mientras que la carga militar, el gasto del
gobierno actual y los altos niveles de corrupcion tienen efectos negativos,
demostrando también una complementariedad significativa entre la
corrupcion y el gasto militar.

Un estudio sobre la eficiencia global del gasto publico, realizado por
Carosi, Inverno y Ravagli (2014) concluye que el gasto ptblico se acerca
a ser eficiente por funciones no agregadas, pero no a nivel global. A
demis los autores senalan que el tamano de los municipios realmente
afecta a la eficiencia del gasto pablico: cuanto mayor es un municipio,
mayor es su nivel de eficiencia. A diferencia de otros autores, Devarajan,
Swaroop, y Zou (1996) senalan que un aumento en la proporcion del
gasto corriente tiene efectos de crecimiento positivos y estadisticamente
significativos. Por el contrario, la relacién entre el componente
de capital y el crecimiento per capita es negativa. Asi, los gastos
aparentemente productivos, cuando se usan en exceso, podrian llegar a



ser improductivos. Por el contrario, Aschauer (1989). Halla que el gasto
publico en infraestructura es mas productivo y mejora el crecimiento
econdmico.

Romero-Avila, y Strauch (2008) concluyen que el tamario del gobierno
medido con el gasto total o las partes de los ingresos, el consumo
gubernamental y los impuestos directos afectan negativamente las tasas
de crecimiento del PIB per cépita, mientras que la inversion pablica tiene
un impacto positivo y proporciona pruebas solidas de que los impuestos
distorsionadores afectan el crecimiento a medio plazo a través de su
impacto en la acumulacién de capital privado.

Asi mismo, Morozumi y Veiga (2016) sugieren que las instituciones
que impulsan a los funcionarios publicos a rendir cuentas al ptblico
en general desempenan un papel importante en el gasto publico, en la
medida en que los gobiernos son responsables, el gasto de capital tiene
efectos significativos en el crecimiento, también destacan la importancia
de tener en cuenta el método de financiacion del gasto publico. El gasto
actual muestra un potencial de fomento del crecimiento cuando la
fuente de financiacion es el ingreso, pero no cuando es el déficit. Por su
lado Barro (1990) senala que el gasto ptiblico no ha aportado més que un
mayor endeudamiento sin un crecimiento econémico real y la inversion
publica tiene un efecto positivo en el producto. Por su lado Rodriguez y
Lopez (2014) encuentran que las variables gasto publico y PIB presentan
raices unitarias en panel cuando se encuentran presentes efectos fijos
en las pruebas y ambas se encuentran cointegradas, es decir que poseen
una relacion de equilibrio de largo plazo en el periodo de estudio.

Otras investigadores estudian el comportamiento del gasto publico
y el crecimiento en economias petroleras y no petroleras; Nakibullah
e Islam, (2007) realizan una investigacion para determinar el efecto
del gasto publico en el PIB no petrolero de Bahrein, Los resultados
sugieren fuertemente que el efecto multiplicador positivo del consumo
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permanente del gobierno interno es neutralizado sustancialmente por
el impacto negativo del gasto temporal del gobierno estadounidense en
el PIB no petrolero de Bahrein y El gasto publico es la tinica variable que
determina el PIB no petrolero de este pais. Asi mismo Hamdi y Sbia
(2013). Estudia las relaciones dindmicas entre ingresos petroleros, gasto
publico Y el crecimiento econdémico en una economia dependiente
del petrodleo en su estudio establecen resultados generales de que los
ingresos petroleros siguen siendo la principal fuente de crecimiento y
el canal principal que financia el gasto publico. Por tanto, los autores
senalan que El gobierno de Bahréin deberia adoptar nuevas reformas
estructurales que promuevan el desarrollo del sector no petrolero y
redoblar sus esfuerzos en fomentar el desarrollo del sector privado.

Existe una literatura muy variada que explica el rol del gasto publico en
el PIB para diferentes paises y grupos de paises. Sin embargo, por nivel
de ingreso no existen aportaciones sobre la relacion producto-gasto,
considerando esto, en el presente trabajo se aportara con evidencia al
respecto y aplicando un test de cointegracion para conocer la relacion a
largo plazo entre las variables, agrupando los paises por ingresos bajos,
ingresos medios bajos, ingresos altos e ingresos medios altos.

3.  Datos y metodologia
3.1. Fuentes estadisticas

Lapresente investigacion se realiza con datos tomados del Banco Mundial
(2017). La variable dependiente es la tasa de crecimiento del producto
interno bruto (PIB) de los diferentes paises y la variable independiente
es la tasa de crecimiento del gasto publico donde consideramos datos
del consumo final del gobierno, en el periodo 1990-2015. Con el fin de
disminuir el efecto composicion que existe entre las variables, trabajo
con tasas de crecimiento.



La Tabla 1 muestra los resultados de los estadisticos descriptivos. Con
respecto al crecimiento econémico se observa que existe mayor varianza
dentro de cada pais. En el caso del gasto publico también existe mayor
varianza dentro de cada pais. Es decir el crecimiento de la produccién
de los paises analizados varia a lo largo del periodo analizado de cada
pais y sucede lo mismo con el gasto gubernamental, considerandose un
comportamiento simultdneo entre las variables.

Tabla 1. Estadisticos Descriptivos

Variable Mean Std. Dev.  Min Max Observations

PIB overall 3357556 6,222374 -51,02181 149,973 N =3276
between 2,558606 -5,130835 21,07116 n=126
within 5676394 -52,4097 132,2594 T =26

GP overall 3,313455 17,40559 -163,7238 565,5389 N =3276
between 4,986825 -23,56716 26,14099 n=126
within 16,68161 -136,8432 542,7113 T =26

La Figura 2 muestra la evolucion de las variables, PIB y gasto publico
en el periodo 1990-2015, se puede observar que el PIB global crecié
continuamente hasta el ano 1997, posterior a ello presenta diversas
fluctuacionesyundecrecimientoimportante enelafio 2009 esto se podria
explicar por la crisis financiera mundial que sufrieron las economias, por
otro lado el gasto publico crece a tasas menores que el PIB, sin embargo se
observa que en los tltimos anos la producciéon ha decrecido y el gasto del
Estado no necesariamente estd decreciendo al mismo ritmo, se observa
de forma semejante en los paneles correspondientes a paises de ingresos
altos (PIA) y paises de ingresos medios altos (PIMA) a diferencia de los
paises de ingresos medios bajos donde el crecimiento promedio del PIB
es mayor al del gasto y finalmente en el panel correspondiente a paises
de ingresos bajos (PIBS) se observa que a lo largo del periodo analizado
el crecimiento de las variables es de forma simultdnea, esto podria ser
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porque los paises en desarrollo son mas dependientes de los diferentes
gastos del estado para dinamizar sus economias.
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Figura 2. Fvolucion de las variables
3.2. Estrategia Econométrica

La presente investigacion parte de la funcion tedrica planteada por
Barro (1990) en un modelo de crecimiento endogeno.

Y = f(G,K)(1)

En la Ecuacion (1) Y representa el nivel de crecimiento econdémico, G
representa el gasto publico y el capital fisico. La Ecuacion (2), PIB; es la
tasa de crecimiento del PIBS en el pais j en un tiempo determinado t,
B, representa el pardmetro del espacio, o, representa el pardmetro del
tiempo, GP; representa la tasa de crecimiento del gasto publico en el
pais j en un tiempo determinado ¢. Aplicando el test de Hausman (1978)
se determina que el modelo se debe estimar con efectos fijos del tiempo.

PIB]t = (BO + ao) + AlG[)jt + Ejt (2)



Para determinar el efecto de las variables en el largo plazo entre el
crecimiento de la produccion y el gasto del Estado se aplica el analisis de
cointegracion basado en la ecuacion de Westerlund(2007).

pi pi
APIBy = &'y + a(PIByu—y ~ BiGPe-2) + ) ay APIBu-y + D ¥y AGPe—; +eu (3)

Jj=1 J==qi
Donde ¢ = 1990 - 2015y i = 1 - 126, indican las series temporales y las
unidades transversales respectivamente, mientras que d, contiene
los componentes deterministicos, para los cuales hay tres casos: en el
primer caso d, = 0, por lo que (2) no tiene términos deterministicos;
en el segundo caso d, = 1, asi se genera APIB,, una constante, y en el
tercer caso d = (1 - t) que se genera APIB, con una constante y una
tendencia. Para simplificar, ajustamos el vector k-dimensional AGP,
como aleatoreo independiente de e, y asumimos ademds que estos
errores son independientes a través de i y .

4. Discusion de resultados

La Tabla 2 presenta los resultados de las regresiones con datos de panel.
Los resultados muestran que existe un efecto positivo y estadisticamente
significativo del gasto publico en el crecimiento del producto tanto a nivel
global como por niveles de desarrollo. Los paises de ingresos altos (PIA)
experimentan un efecto mayor del gasto estatal en el crecimiento del
producto a diferencia de los paises de ingresos bajos (PIBS) donde este
efecto es menor. Los resultados sobre el efecto positivo del gasto ptiblico
en el crecimiento econémico son consistentes con otros reportados en
otras investigaciones (Wahab, 2011; Devarajan, Swaroop, y Zou ,1996 y
Nakibullah e Islam, 2007), sin embargo Romero-Avila, y Strauch (2008)
concluyen lo contrario.
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Tabla 2. Resultados de las regresiones base

ALL PIA PIMA PIMB PIBS
Gasto publico 0,0903™ 0,354  0177"  0,0859" 0,0556"

(15,45) (16,47)  (8,10) (8,48) (7,35)
Constant 3,058™ 1,819"  3,3007  3,1157  3,866"

(30,76) (14,44)  (14,04) (14,47)  (1598)
Observations 3276 1144 962 676 481
Adjusted R? 0,033 0,166 0,029 0,064 0,068

¢ statistics in parentheses " p < 0.05, " p < 0.01, " p < 0.001

La Tabla 3 presenta los resultados del test de raices unitarias de Fisher
basado en el test de Dickey-Fuller (1979) y Fisher-PP ademas se ha
incluido tres pruebas adicionales las de Levine et al. (2002),

Im et al. (2003) y Breitung (2000), LLC, IPS y UB, respectivamente, para
determinar si las series tienen un componente tendencial o estocastico.
Los resultados muestran que los estadisticos son significativos, con
efectos de tiempo y sin los efectos del tiempo, es decir el PIB y gasto
publico son estacionarias en niveles o su orden de integracion es
0, a excepcion del test LLC que determina lo contrario mostrando
estadisticos significativos en el grupo PIA tanto con efectos del tiempo
como sin efectos de tiempo, por lo tanto, no es necesario expresar las
variables en primeras diferencias.



Tabla 3. Test de raices unitarias

Modelo  Sin efectos de tiempo

Grupos  ALL PIA PIMA PIMB PIBS

PIB GP PIB GP PIB GP PIB GP PIB GP
Niveles
LL 044 1967  -330% -610" 061 11,77 2,07 31,16
UB -653" 6,09 -580** -384** -344™ -293* -185° -260
IPS -27,85% -32,90% -14,92"* -1548* -16,34** -1745" -11,14" -16,13* -13,08* -17,85*
IlsthFer- 9,18 1576 6,08 748"  474* 984" 423 883 290" 500
Fisher-PP 52,28% 63,81** 21,93* 23,14* 2638 34,62* 2346" 3391 36,79* 4046
Modelo
Niveles
LL 0821  -133  -4.64** -859" 963 0.30 7.87 13.63
UB -5.83"  -649**  -533** 345" 318 -315% -1.25% -353*
IPS -2515% -31.30% -14.23" -14.37** -13.30* -16.35" -11.54** -14.68* -
i\ithIfr_ 715"  1535%  2.52% 109" 621* 865 3.02% 772  428* 806"

Fisher-PP 43.02** 59.46™ 16.81** 2234™ 20.79* 3027 19.70* 2899** 39.28% 49.38*

La Tabla 4 muestra los resultados de cointegracion ente el PIB y gasto
publico a nivel global y por grupo de paises, los resultados senalan que
debido a que el t-stat es 31,66 el beta es estadisticamente significativo
por tanto en promedio entre los 126 paises analizados si existe equilibrio
de largo plazo, es decir las variables se mueven de forma conjunta y
simultanea en el tiempo durante el periodo 1990-2015. Asi mismo se
muestra para los grupos de paises PIA, PIMA, PIMB y PIBS el beta
respectivo para cada grupo es estadisticamente significativo por tanto
también existe equilibrio de largo plazo entre el PIB y el gasto ptblico,
estos resultados son semejantes a los concluidos por otros investigadores
como Diaz-Fuentes y Revuelta (2013) relacionaron el PIB per capita y el
gasto estatal de Espana y confirman una relacion de largo plazo entre las
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variables, asimismo Rodriguez y Lopez (2014) en sus resultados sugieren
evidencia de una relacion de largo plazo entre el gasto de los estados de
Meéxico y su crecimiento econémico.

Tabla 4. Cointegracion entre las variables analizadas

Grupos de paises  Numero de paises  Variables Beta t-stat
ALL 126 Gasto publico 04877 31,66
PIA 44 Gasto publico 05722 17,82
PIMA 37 Gasto ptblico 04995 13,68
PIMB 25 Gasto ptblico  0,3863 14,19
PIBS 20 Gasto pablico  0,1438 9,185

Aplicando el test de correccion de error ECM de Westerlund (2007),
se puede determinar que existe equilibrio de corto plazo entre el PIB
y el gasto publico agregado, este resultado se evidencia tanto a nivel
global como en los diferentes grupos de paises, dado que p-value es
significativo se rechaza la hipétesis de no cointegracion y se concluye
que los cambios actuales del gasto ptblico repercuten automaticamente
en el crecimiento econdémico de los paises analizados. Se muestra en la

Tabla 5.
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Tabla 5. Test de correccion de error

Statistic ~ Value Z-value  P-value
Gt -4,087 -24,196 0,000
Ga -23,5629  -19,628 0,000
GLOBAL
Pt -40,168  -19,162 0,000
Pa -23422  -27,189 0,000
Gt -4,286 -15,942 0,000
Ga -23,061 -11,132 0,000
PIA
Pt 21,975 9,272 0,000
Pa -21,295  -13,705 0,000
Gt -3,908 -11,754 0,000
Ga -23,073  -10,220 0,000
PIMA
Pt -22,511 -11,251 0,000
Pa -25,774 -17,128 0,000
Gt -3,881 -9,682 0,000
Ga 222,786 -8,346 0,000
PIMB
Pt -17,573  -7,920 0,000
Pa -17,836  -7,583 0,000
Gt -4,422 -11,213 0,000
Ga -26,421 -9,517 0,000
PIBS
Pt -16,278  -8,233 0,000
Pa -25,000  -11,709 0,000
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5. Conclusiones

En la presente investigacion se relaciond la tasa de crecimiento del
PIB y la tasa de crecimiento del gasto publico de los paises del mundo
y grupos de paises por niveles de desarrollo, partiendo de la funcion
tedrica de Barro (1990) y la teoria keynesiana (1936), se aplica un test
de cointegracion y correccion de error para determinar el equilibrio
de largo y corto plazo entre las variables, para ello empleamos datos de
panel del periodo 1990-2015. Se encontré que existe un efecto positivo
y estadisticamente significativo del gasto ptblico en el crecimiento del
producto tanto a nivel global como por niveles de desarrollo. Los PIA
experimentan un efecto mayor del gasto estatal en el crecimiento del
producto, alrededor de 0.35% por cada incremento de 1% en el gasto
publico a diferencia de los PIB e incluso a nivel mundial donde este
efecto es menor a 0.1%. Los test de raices unitarias de Fisher basado
en el test de Dickey-Fuller (1979) y Fisher-PP reportaron que la tasa
de crecimiento del gasto publico y del PIB son series estacionarias en
niveles, por lo que no fue necesario trabajar con primeras diferencias.
También se determind que existe equilibrio de corto plazo entre las
variables es decir los cambios actuales del gasto publico repercuten
automaticamente en el crecimiento econdémico de los paises analizados.

En promedio, entre los 126 paises analizados existe equilibrio de largo
plazo es decir las variables se mueven de forma conjunta y simultanea
en el tiempo durante el periodo 1990-2015. Asi mismo se muestra para
los grupos de paises PIA, PIMA, PIMB y PIBS. Finalmente considerando
el efecto positivo del gasto en el crecimiento de los paises es necesario
establecer politicas a favor de incrementar el gasto del estado y promover
el crecimiento de los paises. El gasto publico debe estar correctamente
direccionado a sectores estratégicos conforme a las necesidades de
las diferentes economias. Ademas establecer politicas enfocadas a
una distribucion eficiente del gasto publico entre sus componentes y
finalmente los PIBS deberian enfocarse mas en la inversion a largo plazo



como la educacion, salud e infraestructura que tienen efectos positivos
en el crecimiento mas que en gasto corriente, tal como lo sugieren
Magazzino (2012); Devarajan, Swaroop, Zou (1996); Wahab (2011) y
Bucci, Florio, La Torre (2012) quienes priorizan el gasto en inversion, [+D
y senalan la correcta distribucion del mismo para lograr el crecimiento
de las diferentes economias. En el desarrollo de la presente investigacion
existieron algunas limitaciones como el periodo de anos para analizar
que se tuvo que disminuir debido a la falta de datos para algunos paises
por lo que no se trabajo con todos los paises del mundo, ademds existe
muy poca evidencia sobre investigaciones realizadas en datos de panel
donde se analice correccion de error por otro lado la dificultad para
corregir la heteroscedasticidad y autocorrelacion del modelo. Otras
investigaciones deberian realizarse analizando cada componente del
gasto publico para determinar el efecto de cada uno en el desarrollo,
utilizando datos de panel.
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Capitulo 8: ;El precio del petroleo influye en el crecimiento
de los paises importadores y exportadores? Un enfoque de
cointegracion

Marilin Ordonez
Carrera de economia. Universidad Nacional de Loja. Loja, Ecuador

Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo examinar la incidencia del
precio del petréleo en el desarrollo econdmico a nivel global de los
paises importadores y exportadores en el periodo 1983-2015. Tomamos
como variable independiente al precio del petrdleo y como variable
dependiente al Producto Interno Bruto (PIB) per cépita tanto de paises
exportadores como importadores de petroleo. Utilizamos Datos de
panel copilados de Word Development Indicators (WDI) (2016) e
Investing (2017). Los resultados muestran una cointegracion de corto
y largo plazo entre el precio de petréleo y el PIB. Una implicacion de
politica econdmica basada en nuestra investigacion es la orientacion de
la politica monetaria tanto para los paises importadores y exportadores
y asi disminuir el impacto causado por la subida o caida del precio del
petroleo.

Palabras clave: Desarrollo Econdémico. Petroleo. Importaciones.
Exportaciones. Datos de panel

Codigos JEL: O11.Q3. F1.C23
1. Introduccion

Aunque en los ultimos meses el precio del petréleo en los mercados
internacionales se ha reducido significativamente hasta situarse
alrededor de los 40$ por barril, desde principios del nuevo milenio
venia mostrando una tendencia creciente, que lo llevé a sobrepasar
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ampliamente la barrera de los 100$ por barril en los meses centrales
de 2008 segun datos del Banco Mundial (2009). Las causan fueron la
reduccion de los stocks estadounidenses y del crecimiento chino,
presenciando en el mes de julio su récord absoluto hasta hoy en dia
de 147 dolares, en este ano la economia mundial entré en una fase
de desaceleracion en el crecimiento econémico, que posteriormente
afectaron al sector real. Esta crisis tuvo un efecto retardado en el caso
de paises como China o India y algunos de América Latina como Perd,
Venezuela, Bolivia o Brasil, e incluso Ecuador, que alcanzaron durante el
ano 2008 tasas de crecimiento superiores al 5% de acuerdo a datos del
Banco Mundial (2009). A partir de enero de 2014, el precio del barril se
deprecié un 70% cayendo en 18 meses de 110 dolares a 30 dolares para él
2016, el impacto de los precios bajos se puede reflejar principalmente en
paises como Arabia Saudita que presencio un déficit en 2015 de 89.000
millones de euros, cerca del 15% del PIB, Canadd con 4,4 millones de
barriles producidos en 2015, segtin datos de la Agencia Internacional
de la Energfa su PIB se contrajo el 0,2% en marzo y un 0,1% en febrero,
si bien en el conjunto del primer trimestre crecié un 0,6% del mismo
ano. En el 2016, el precio por barril se situ6 entre 46 y 53 ddlares, segin
las cotizaciones registradas durante noviembre y la primera semana de
diciembre (AIE,2016). En la actualidad segtin un informe sectorial de
Barclays (2016), en comparacion con los precios actuales, las previsiones
supondrian unincremento del 30% para diciembre de 2017 y un aumento
superior al 60% para 2019.

De acuerdo a la evidencia empirica copilada, encontramos una relacion
positiva entre el precio del petréleo y el crecimiento econémico de
acuerdo a las investigaciones realizadas por Villegas y Uribe (2011);
Cordova (2016); Sek, (2017); Mohaddes y Pesaran (2017), los niveles
de afectacion dependen de si las economias son importadoras o
exportadoras de petroleo y de las condiciones particulares del mercado.
El objetivo del presente trabajo es conocer la incidencia del precio



del petroleo en el desarrollo econdémico de los paises importadores y
exportadores de petréleo en el periodo 1983-2015, con el fin de validar
empiricamente si existe dicha relaciéon y comprobar la hipétesis de que la
variacién del precio del petréleo incide en el lento desarrollo econémico
de los paises exportadores de petréleo. Los resultados encontrados
indican una relacion positiva para los diferentes niveles de desarrollo,
coincidiendo con la evidencia empirica copilada, aunque estos efectos
sean poco significativos para el PIB per capita. La implicacion de politica
economica que proponemos es la orientacion de la politica monetaria
tanto para los paises importadores y exportadores, con el fin de disminuir
el impacto causado tanto por la subida o caida del precio del petrdleo,
basada en el estudio realizado por Ratti, y Vespignani, (2016) en el cual
senalan como resultado que la tasa global de interés oficial/politica
establecida por los bancos centrales desempena un papel importante en
las interconexiones dindmicas entre los shocks mundiales de los precios
del petréleo y las variables macroeconémicas globales.

En base a lo mencionado anteriormente, la Figura 1 muestra la relacion,
en promedio, entre el PIB per capitay el precio de los paises exportadores
a nivel mundial durante el periodo 1983 — 2015. Cuando el PIB per cipita
es mayor el color es mds intenso y viceversa. El precio del petroleo esta
representado por los circulos color verde, su tamano aumenta a medida
que aumenta el valor de la variable. Graficamente se puede apreciar
que aquellos paises con altos precios del petréleo registran un PIB per
cépita mayor, en comparacion a los paises de PIB per capita bajo. Esto se
deberia a que las exportaciones petroleras son un elemento importante
en la composicion Producto Interno Bruto de cada pais.
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Figura 1. PIB per cdpita y el precio del petrdleo de los paises exportadores a nivel
mundial

Esta investigacion se desarrolla en cuatro secciones adicionales a la
introduccion. En la segunda seccion se presenta una breve revision de
diferentes argumentos que expliquen la relacion existente entre estas
dos variables. En la tercera seccion describimos los datos y metodologia
utilizada. En la cuarta seccion se presentan los resultados de las
estimaciones, en esta parte se analizan y se determina la direccion y
la magnitud de dicha relacién, y se comparan los resultados obtenidos
con la evidencia empirica copilada; al final del escrito se presentan las
conclusiones de la investigacion y posibles implicaciones de politica

econdmica.
2. Revision de la literatura previa

Para el presente trabajo hemos copilado articulos de diferentes autores
que estiman la relacion entre el crecimiento econémico y el precio del
petréleo, la cual hemos clasificado en tres grupos. En el primero de ellos
se ubican los estudios que relacionan directamente el precio del petroleo
con el crecimiento econémico, Villegas y Uribe (2011); Cérdova (2016);
Sek (2017); Mohaddes y Pesaran (2017) los cuales senalan un efecto
positivo entre las dos variables. En el segundo grupo se estima la relacion



del precio de petroleo y su impacto significativo principalmente en las
economias de los paises en vias de desarrollo y especializados en la
exportacion de recursos naturales; Schuldt y Acosta (2006); Jiménez y
Tromben (2006); Rafiqy Apergis (2016). En el tercer grupo se encuentran
las investigaciones que senalan que el precio del petréleo influye a los
efectos de las recesiones sin necesariamente ser significativas Morana
(2017); Barsky y Kilian (2004); y las investigaciones de Hamilton (2003)
y Jones, Leiby,, y Paik, (2004) en donde presentan una relacion, no lineal,
entre los shocks de los precios del petroleo y el PIB.

En el primer grupo Villegas y Uribe (2011) en su investigacion sobre los
impactos de la variacion de precios del petrdleo, sugiere una relacion
positiva en el crecimiento econémico ante un incremento del precio
y no significativa ante un descenso. Cabe recalcar que depende de la
posicion comercial del pais con respecto al petroleo, es decir, si es un
pais exportador o importador. Segiin Cordova (2016) afirma que los
efectos de las variaciones del petroleo dependen netamente si se habla
de economias exportadoras de petroleo y altamente dependiente de
sus ingresos, por lo que afecta positivamente al crecimiento econémico
frente a variaciones favorables sobre sus precios, y negativamente ante
innovaciones o impactos externos desfavorables. Ademds, senala que la
influencia del impacto del precio del petrdleo en el crecimiento nacional
no posee efectos instantaneos sobre las fluctuaciones del mismo.

Sek (2017) en su estudio para comparar como los cambios en los precios
del petrdleo afectan los precios internos a diferentes niveles tanto de
produccion, precio de importacion y precio al productor e IPC entre
sectores, senala que los cambios en el precio del petrdleo tiene un efecto
positivo sobre el crecimiento, pero estos pueden provocar directamente
mayores precios de importaciony produccion alargo plazo, concluyendo
que los sectores que son mds intensivos en petrdleo experimentan un
mayor impacto de los cambios en el precio del petréleo. De acuerdo
al estudio realizado por Mohaddes y Pesaran (2017), senalan que los
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efectos del precio del petroleo sobre la produccion real son positivos,
aunque tardan mas en materializarse, asi mismo encontraron una
relacion negativa entre los precios del petroleo y los dividendos reales,
mientras que por el lado de la oferta, los efectos de los precios mas bajos
del petroleo difieren ampliamente entre los diferentes productores de
petroleo, ya que algunos de los principales productores de petrdleo
tratan de compensar su pérdida de ingreso aumentando la produccion.

En el segundo grupo Schuldt y Acosta (2006) indican que los paises
ricos en recursos naturales no son los mas desarrollados. Podran tener
grandes ingresos o un alto PIB per cépita, pero casi siempre carecen de
instituciones solidasy niveles de vida adecuada parala poblacion. Aunque
pueda causar sorpresa, la evidencia reciente y muchas experiencias
historicas permiten afirmar que los paises que se han especializado en la
extraccion y la exportacion de recursos naturales normalmente no han
logrado desarrollarse. En su estudio Jiménez y Tromben (2006) dicen
que América Latina y el Caribe ha sido tradicionalmente un importante
proveedor de recursos energéticos y minerales. La region contribuye
con el 13% del petroleo que se produce a nivel mundial y posee el 10%
de sus reservas mundiales, y Chile es el primer productor y exportador
de cobre, representando en promedio el 35% de la produccion mundial.
Por esta razon, las recurrentes fluctuaciones en los precios de estos
bienes tienen un significativo impacto en las economias de los paises
especializados en estos productos.

En el estudio de Rafiq y Apergis (2016) titulado “Choques asimétricos
del petrdleo y saldos externos de los principales paises exportadores e
importadores de petroleo” nos senalan que en los paises exportadores de
petroleo el aumento de los precios conduce a una mejora en la balanza
comercial del petréleo y la disminucion de los precios del petréleo a un
impacto negativo de la balanza comercial. Por lo tanto, una disminucion
de los precios del petréleo es beneficiosa para los paises exportadores
de petrdleo debido a que el efecto de la cantidad supera el efecto de los



precios, mientras que para los importadores de petroleo un precio del
petrdleo estable es més deseable que una disminucién de los precios.

En el tercer grupo Morana (2017) analiza los “Efectos macroeconomicos
y financieros de los shocks de precios del petrdleo’ en el cual encontrd
que los efectos de recesion son provocados por aumentos en los precios
del petroleo y en algunos casos, también por la caida de los precios del
petréleo. Barsky y Kilian (2004) en su investigacion sobre “El petréleo
y la macroeconomia desde los anos setenta; afirman que los aumentos
de los precios del petrodleo y la recesion de un pais es consistente con la
nocion de que los shocks de los precios del petroleo pueden contribuir a
las recesiones sin necesariamente ser fundamentales, concluyendo que
las perturbaciones en el mercado del petréleo influyen de manera no tan
significativa en el desempeno macroecondémico de un pais. Hamilton
(2003) en su trabajo senala la relacion no lineal entre las variaciones del
precio del petréleoy el crecimiento del PIB, reportando que los aumentos
del precio del petrdleo son mas importantes que las disminuciones
del mismo. Y finalmente Jones, Leiby, y Paik, (2004) presenta un
informe sobre la evolucion de la comprension tedrica y empirica de las
consecuencias macroeconomicas de los shocks de precios del petréleo
desde 1996 las técnicas estadisticas paramétricas identificaron una
relacion estable, no lineal, entre los shocks de los precios del petréleo y el
PIB desde finales de la década de 1940 hasta el tercer trimestre de 2001,
en donde, los shocks de precios del petréleo en la ecuacion del PIB de un
VAR, es alrededor de -0,05 y -0,06 como una elasticidad, repartidos en
dos anos, donde el umbral de choque es un cambio de precio que supera
un maximo de tres anos.
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3.  Datos y metodologia
3.1. Datos

Con el objetivo de estudiar el efecto del precio del petréleo en el
desarrollo delos paises importadores y exportadores, utilizamos los datos
copilados tanto de la variable PIB per capita y evolucion del precio del
petroleo de la fuente oficial Indicadores de Desarrollo Mundial (2016),
e Investing (2017), para el periodo 1983-2015. El periodo de andlisis fue
considerado de acuerdo a la falta de datos en anos previos, en donde
tomamos como variable independiente al precio del petréleo y como
variable dependiente al PIB per cipita tanto de paises exportadores
como importadores de petrdleo, utilizamos la econometria de Datos
de panel, los datos tanto de la variable PIB per capita y precios del
petroleo fueron estimados en escala logaritmica para expresar de mejor
manera los resultados. Asimismo, utilizamos la clasificacion Atlas del
Banco Mundial para catalogar a los paises de acuerdo al desarrollo de
los mismos en donde: paises de ingresos altos (PIA), paises de ingresos
medios altos (PIMA), paises de ingresos medios bajos (PIMB) y por
ultimo los paises de ingresos bajos (PIBS). Conjuntamente, con el fin
de comparar el efecto de las variables tanto en los paises importadores
como exportadores se ha agregado una variable dummy para agrupar a
los paises dependiendo su economia.

Seguidamente para verificar econométricamente la evolucion de
las variables tomadas en nuestro modelo, realizamos las siguientes
graficas. En la Figura 2 se evidencia para el periodo 1983-2015 un ciclo
de crecimiento significativo del PIB per cdpita con comportamiento
tendencial, situdndose para el ano 2015 a 10.241,55 ddlares a nivel global.
Por otra parte, el precio del petroleo muestra un fuerte incremento hasta
el 2008 como consecuencia de la gran demanda de petroleo presenciada
en ese ano, posteriormente para el 2009 el precio del petroleo presento
una disminucioén, pero consecutivamente fue en aumento gracias a la



reactivacion de las economias, llegando finalmente a la reduccién mas
significativa en los tltimos anos donde el precio del petrdleo es inferior
a 50 dolares.
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Figura 2. Evolucion del precio del petréleo y PIB per cdpita mundial (1983-2015)

La Figura 3 muestra el comportamiento de la variable dependiente,
clasificada de acuerdo al desarrollo de los paises. Como podemos
apreciar en las cuatro graficas evidenciamos una evolucion positiva de
esta variable, es decir tiene un comportamiento tendencial. Por lo que
sera necesario posteriormente aplicar el Test de Dickey y Fuller (1979)
para verificar este comportamiento.
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Figura 3. Evolucién del PIB per capita por grupo de paises (1983-2015)

Por otra parte, la Figura 4 muestra la correlacion entre la variable
independiente precio del petrdleo y la variable dependiente PIB per
capita, esta variable la tomamos de manera global. Podemos apreciar
una correlacion positiva y los datos se ajustan a la linea de tendencia,
indicando que el precio del petroleo influye sobre el PIB per capita.
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Figura 4. Andlisis de correlacion entre el precio del petrdleo y PIB per cdpita

La Tabla 1 nos muestra un resumen de los estadisticos descriptivos de
las variables utilizadas para nuestro anlisis, para lo cual hemos tomado
un total de 136 paises, en donde la variable PIB per cipita cuenta con
un numero de observaciones de 4455, en donde observamos que existe
mayor variacion del PIB per capita entre paises (1,59) que dentro de
los paises (0,30), ademads los valores para esta variable se encuentra
en un rango de entre 3,9 y 11,61, siendo la media de 8,34, debemos
tomar en cuenta que estas variable ya fueron convertidas a escala
logaritmica, mientras que la variable precios del petréleo cuenta con
4488 observaciones, en esta variable podemos evidenciar que no existe
variabilidad entre los paises, teniendo la misma variabilidad dentro de
los paises y a nivel general (0,64), esto sucede porque hemos tomado
como referencia al precio fijado en base al marcador estadounidense
West Texas Intermediate (WTI) para todos los paises, los valores se
encuentran en un rango de entre 2,67 y 4,59 con una media de 3,52.

Tabla 1. Estadisticos descriptivos de las variables
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Variable Mean Std.Dev. Min Max  Observaciones

Lpib Overall 834 161 390 11,61 N =4455
Between 1,59 3,90 11,26 n=136

—  Within 0,30 6,34 10,19  T-bar=32,76
Lpco  Overall 352 0,64 267 459  N=4488

S Between 0 352 352 n=136

S Within 0,64 267 459  T-bar=33

a

o

a3.2. Metodologia

Como se ha mencionado, con el fin de analizar el efecto del precio
del petroleo en el desarrollo econémico de los paises importadores y
exportadores hemos planteado la siguiente ecuacion de datos de panel:

LPIB; = (<o+ Bo) + B11PCi + &1 (1)

En donde en la ecuacion (1), [PC, es el logaritmo del producto interno
bruto per cdpita en el pais (i) en el periodo (¢), (o, + ,) es el intercepto
en espacio y tiempo, /PC, es el logaritmo del precio del petréleo en el
pais (i) en el periodo (¢) y finalmente €, es el término de error estadistico.

Asimismo, aplicamos la prueba de raiz unitaria en panel, con el fin de
asegurar que las variables no tengan efecto tendencial es decir que sean
estacionarias, para lo cual aplicamos el Test de Fisher basado en Pruebas
aumentadas Dickey-Fuller (1979), en donde la hipotesis nula es la
existencia de raiz unitaria, para lo cual planteamos la siguiente ecuacion:

IPIB;, = (<o+ Bo) + ByIPCip_y + & (2)

En donde en la ecuacion (2), /PC,  es el logaritmo del producto interno
bruto per cépita en el pais (i) en el periodo (t), incluyendo un orden
de integracion I(1), (o, + B,) es el intercepto en espacio y tiempo; Si
B, es estadisticamente significativo nos indica que el modelo tiene



raiz unitaria, es decir sigue una tendencia. Si B, es estadisticamente
no significativo nos indica que no hay presencia de raiz unitaria. Una
vez aplicada la prueba de raiz unitaria procedemos a eliminar el efecto
tendencial empleando primeras diferencias a la variable PIB per capitay
dos diferencias a la variable precios de petréleo para lo cual:

AlPIB;, = IPIB;; — IPIB;_; (3)
AlPCit = lPC,:t - lPCit—Z (4‘)

En donde en la ecuacion (3) y (4), AIPIB, y AIPC, y indican el rezago
tanto de la variable logaritmo de PIB y precios del petroleo, orden de
integracion I (1) y I (2) respectivamente, obteniendo la ecuacion (5):

AlPIB;, = (o+ By) + BLAIPC;, + Ag;, (5)

Seguidamente luego de comprobar que las series son integradas de
orden uno y dos, con el fin de examinar la relacion de largo plazo entre
las variables planteamos un modelo de vectores auto regresivos (VAR),
para lo cual se consideran el orden de integracion de las variables
mediante la conocida prueba de cointegraciéon de Pedroni (1999):

AIPIB;, = (Xo+ Bo) + ZALPIB;_; + SAIPCy,_; + £ (6)

En donde en la ecuacion (6), XAIPIB, _jes el logaritmo del PIB per
cdpita en el pais en el periodo orden de integracion I (1), (o, + B,) es
el intercepto en espacio y tiempo, e YAIPIB, s el logaritmo del precio
del petroleo en el pais en el periodo (orden de integracion 1(2) y es el
término de error estadistico.

Finalmente, para determinar la existencia de equilibrio a corto plazo
utilizamos un modelo de correccion de errores (VEC) de acuerdo al Test
de Westerlund (2007). Para lo cual el modelo VEC que hemos estimado
es el siguiente:
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AIPIBy; = (%o+ Bo) + ZAIPIB;,_; + ZAIPC,_ + & (7)
4. Discusion de resultados

En esta seccion presentamos los resultados obtenidos de los modelos
planteados, ademds encontramos la correlacion entre el PIB per cipita
y el precio del petroleo, evidenciando que tiene una correlacion positiva
débil de 0.098 senalando que es estadisticamente significativo. Por
otra parte, para poder analizar el efecto de las dos variables de andlisis,
estimamos el Test de Hausman (1978) con el fin de que determinar si las
diferencias son sistematicas y significativas entre las dos estimaciones
para lo cual hemos planteado la hipotesis Ho: No hay diferencias
sistematicas en los coeficientes y H1: Hay diferencias sistematicas en los
coeficientes

Comparando los coeficientes obtenidos con efectos fijos (0,2492361) y
con efectos aleatorios (0, 2492336) siendo la diferencia de -0,0000025,
podemos observar que la probabilidad es mayor al chi2(0,9677) por
lo tanto la hipétesis nula se acepta; es decir, la diferencia entre los
coeficientes de efectos aleatorios y fijos no es sistemdtica, por lo que
conviene usar el método de efectos aleatorios para nuestro modelo.

La Tabla 2 es el resultado de estimar los pardmetros de la ecuacion (1)
la cual nos indica el modelo bésico estimado con efectos aleatorios,
como observamos los coeficientes son positivos y estadisticamente
significativos, apreciamos que el mayor efecto ocurre en PIMA(0,32) y
el menor efecto en PIB (0,11) lo que nos indica en el primer caso que
si el precio varia en 1% el PIB per capita varia en 0,32% y en el segundo
caso si el precio varia en 1% el PIB per cipita varia en 0,11%; entre los
paises exportadores e importadores el mayor efecto se da en los paises
importadores(0,26), es decir si el precio varia en 1% el PIB per cipita
varia en 0,26%, analizando el R2 se observa que en todos los casos es bajo,
es decir no encontramos relacion alguna entre las dos variables, para



lo cual hay mayor dependencia o explicacion de la variacion de las dos
variables dentro de PIMB (0,43) , en cuanto a los paises importadores y
exportadores se aprecia una mayor dependencia del precio del petréleo
en el PIB per cépita en los paises importadores.

Tabla 2. Resultados modelo bdsico

GLOBAL PIA PIMA PIMB PIBS PEXP PIMP

Precio Petrdleo 0,25™ 022" 0327 0307 0117 024" 026"
(42,28) (29,49) (22,44) (28,24) (7,25) (21,42) (38,25)
Constante 7,46 930" 7,337 640" 5747 778" 727"
(54,11) (70,28) (73,99) (40,90) (37,24) (40,96) (39,89)
Observaciones 4455 1406 1212 1111 726 1658 2797
Within 0,29 039 030 043 000 022 035
Between 0,00 002 002 000 000 000 007
Overall 0,01 003 011 0,05 0,01 0,01 0,01

¢ statistics in parentheses " p < 0,05, p < 0,01, ™ p < 0,001

De acuerdo a la evidencia empirica copilada, encontramos que la
variacion del precio del petroleo afecta positivamente al crecimiento
econdmico, segun Villegas y Uribe (2001); Cérdova (2016), Sek (2017);
Mohaddes y Pesaran (2017) en sus trabajos investigativos, los cuales
mencionan ademas que estos efectos dependen si las economias son
importadoras o exportadoras. Contrastando esta informaciéon con
los resultados obtenidos en este proyecto se evidencia que existe una
relacion positiva entre las dos variables, aunque es baja, ademas a un
incremento del precio del petrdleo los mas beneficiados son los paises
de ingresos medios altos y los paises importadores, evidenciando que el
precio del petréleo no influye de manera significativa para el desarrollo
de los paises.

Por otra parte como lo mencionamos anteriormente Schuldt y Acosta
(2006); Jimenez y Tromben (2006); Rafiq y Apergis (2016), indican
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que los paises ricos en recursos naturales son los mas desarrollados,
afirmandonos que los paises que se han especializado en la extraccién y
la exportacion especialmente del petroleo normalmente no han logrado
desarrollarse, contrastando esto con los resultados obtenidos podemos
afirmar que los paises importadores presentan una subida del PIB
per capita (0,26) mayor al de los paises exportadores (0,24) cuando el
precio incrementa, esto se debe a que la mayoria de paises importadores
son paises desarrollados y tienen mayores ingresos, en este grupo se
encuentran paises como Estados Unidos, China y Alemania.

En cuanto a los resultados de investigaciones realizadas por Morana
(2017); Barkys y Kilian (2004), coinciden con los resultados de esta
investigacion ya que determinamos que el precio del petroleo afecta
al desarrollo de un pais, pero no necesariamente estos efectos son
significativos. Y Finalmente, de acuerdo a las graficas de correlacion
podemos afirmar que los resultados difieren con lo que plantea Hamilton
(2003) y Leiby, y Paik (2004) en los cuales nos senala una relacion estable,
no lineal entre las variaciones del precio del petréleo y el crecimiento
del PIB, los aumentos del precio del petréleo son mas importantes que
las disminuciones del mismo, los resultados obtenidos para nuestro
andlisis considerando la gréfica global nos indica una relacién lineal de
las variables, es decir mientras mayor sea el precio del petréleo el PIB
per cdpita presentard incrementos, ademas vemos que asi el precio del
petroleo aumente, el desarrollo los paises importadores de este recurso
no se muestra afectado.

Porotraparte, existe escasa evidenciaempiricaindicandolarelacién delas
dos variables del modelo dependiendo si son economias importadorasy
exportadoras, considerando el caso de estudio de Gbatu, Wang, Wesseh
Jr, y Tutdel, (2017), el cual senala el impacto de los shocks de precios
del petroleo, y las principales variables macroeconémicas como el PIB
en los estados de la CEDEAO en Africa. El estudio utiliza el modelo
de efectos fijos y encuentra evidencia de correlacion lineal y no lineal



entre los shocks de precio del petroleo y el PIB, el estudio observa que
los puntos de referencia lineales y asimétricos de los shocks de petréleo
correlacionan negativamente con él PIB para la muestra completa de
la CEDEAO vy para los importadores netos de petroleo. Sin embargo,
no hay impactos significativos de los shocks de petréleo en PIB de los
exportadores netos de petréleo. Difiriendo con nuestros resultados ya
que presenciamos un impacto positivo y estadisticamente significativo,
del precio del petréleo sobre el desarrollo de los paises importadores y
exportadores, como lo mencionamos anteriormente.

A continuacion, antes de presentar los resultados del modelo VAR de la
funcion estimada de nuestro modelo, aplicamos el Test de Raiz unitaria
basado en Pruebas aumentadas Dickey-Fuller (1979), en la Tabla 3
evidenciamos que para la variable PIB per capita los valores obtenidos
son mayores a 0,05, lo que nos indica que la variable es no estacionaria,
para eliminar el efecto tendencial que muestra esta variable aplicamos
primeras diferencias evidenciando que la variable se convierte en
estacionaria, mientras que parala variable precios del petroleo los valores
son menores a 0,05, lo que nos indica que la variable es estacionaria y no
presenta efecto tendencial, por lo que no es necesario aplicar primeras
diferencias.

Tabla 3. Andlisis de raiz unitaria PIB per capita y precio del petroleo
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Niveles Primeras diferencias  i(q)

Statistic p-value  Statistic  p-value

Inverse chi-squared (242) P 288,68 0,23 711,02 0,00 I(1)
Inverse normal Z 1,99 0,98 -13,40 0,00 I(1)
PIB per capita Inverse logit t (604) L* 1,89 0,97 -14,58 0,00 I(1)
Modified inv. chi-squared Pm 0,72 0,24 18,82 0,00 I(1)
Inverse chi-squared (242) P 31742 0,03 1(0)
Precio del
rec1'o ¢ Inverse normal Z 574 0,00 1(0)
petroleo
Inverse logit t (604) L* 511 0,00 1(0)

Por otro parte, realizando el Test de raiz unitaria para cada nivel de
desarrollo, dependiendo si los paises son (PIA, PIMA, PIMB PIBS), en
la Tabla 4 se evidencia que los valores obtenidos son mayores a 0,05
excepto para PIMA, por lo que aceptamos la hipotesis nula afirmando
la estacionariedad de los valores, evidenciando que con primeras
diferencias del PIB se elimina el efecto tendencial.

Tabla 4. Andlisis de raiz unitaria variable PIB per cdpita dependiendo su
nivel de desarrollo
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Niveles Primeras diferencias i(q)

Statistic p-value Statistic p-value

Inverse chi-squared (242) P 64,73 0,96 190,49 0,00 1(1)
DA Inverse normal Z 306 0,99 -646 0,00 1(1)
Inverse logit t (604) L322 099  -659 000 11)
Modified inv. chi-squared Pm -1,62 0,95 7,97 0,00 1(1)
Inverse chi-squared (242) P 10598 0,01 1(0)
PIMA Inverse normal Z -171 004 1(0)
Inverse logit t (604) L* -198 003 1(0)
Modified inv. chi-squared Pm 2,63 0,00 1(0)
Inverse chi-squared (242) P 88,8556 0,05 209,51 0,00 1(1)
PIMB  Inverse normal Z 03142 062 7,18 0,00 1(1)
Tnverse logit t (604) LF 01322 055 872 000 1(1)
Modified inv. chi-squared Pm  1,7884 0,04 12,13 0,00 1(1)
Inverse chi-squared (242) P 29,12 0,96 137,12 0,00 1(1)
PIBS Inverse normal Z 250 0,99 -6,72 0,00 1(1)
Inverse logit t (604) 262 099 736 000 11)
Modified inv. chi-squared Pm -1,59 0,94 9,93 0,00 1(1)

Finalmente, en la Tabla 5 evidenciamos el anélisis para la variable precio
del petroleo asi mismo agrupado de acuerdo a su nivel de desarrollo
(PIA, PIMA, PIMB, PIBS), se evidencia que los valores obtenidos
también son mayores a 0,05, y con la aplicacion de dos diferencias a esta
variable se elimina el efecto tendencial, convirtiendo a la variable en
serie estacionaria, lo cual es necesario para posteriormente aplicar los
respectivos modelos de cointegracion de las variables.

Tabla 5. Andlisis de Raiz Unitaria variable precios del petréleo
dependiendo su nivel de desarrollo

193



194

Niveles Primeras diferencias  i(q)

Statistic  p-value Statistic p-value

Inverse chi-squared (242) P 100,36 0,14 502,74 0,00 1(2)
- Inverse normal 7 -323 0,00 -18,10 0,00 1(2)
Inverse logit t (604) LF 288 000 -21,17 0,00 12)
Modified inv. chi-squared Pm 1,10 0,14 31,78 0,00 1(2)
Inverse chi-squared (242) P 86,36 0,15 432,58 0,00 1(2)
PIMA Inverse normal Z 299 0,00 -16,79 0,00 1(2)
Inverse logit t (604) LF 267 000 -1965 0,00 12)
Modified inv. chi-squared Pm 1,02 0,16 2948 0,00 1(2)
Inverse chi-squared (242) P 79,36 0,16 397,51 0,00 1(2)
PIMB  Inverse normal 7 -287 0,00 -16,09 0,00 1(2)
Inverse logit t (604) LF287 001 -1884 0,00 12)
Modified inv. chi-squared Pm 0,97 0,17 2826 0,00 1(2)
Inverse chi-squared (242) P 51,35 0,21 257,21 0,00 1(2)
PIBS Inverse normal Z 231 0,01 -1295 0,00 1(2)
Inverse logit t (604) LFo206 002 -1518 0,00 1)
Modified inv. chi-squared Pm 0,78 0,22 22,73 0,00 1(2)

Luego de verificar que las series son estacionarias, estimamos la ecuacion
(6), el propésito fundamental de este andlisis es establecer una relacion
de largo plazo o cointegracion entre el precio del petrdleo y el PIB per
capita. La Tabla 6 presentan los resultados de la prueba de cointegracion
de Pedroni (1999), para el modelo de panel. Los resultados sugieren, que
de acuerdo al t estadistico el promedio entre el precio del petrdleo y
el PIB per cdpita en el periodo 1983-2015 es mayor a 2 por lo que se
rechaza la hipotesis nula de no cointegracion, a favor de la existencia de
una relacion de largo plazo entre las variables, es decir las variables se
mueven de manera conjunta a través del tiempo.



Tabla 6. Test de cointegracion de Pedroni

Ntmero de unidades de panel: 136 Regresores: 1

No. de obs.: 4319  Avgobs. per unit: 32
Test Stats. Panel Grupo

A% 1,426

rho -24,28 -16,63

t -33,24  -33,57

adf -31,26  -29,22

Nota: Todas las estadisticas de prueba se distribuyen N (0,1),bajo un nulo de no
cointegracion, y divergen a infinito negativo (excepto para el panel v).

En este sentido, destacan algunos estudios con resultados similares a los
obtenidos en este trabajo. Gonzalez y Hernandez, (2016) en su trabajo
estudian la relacion existente para Colombia entre precios del petréleo
y variables macroeconémicas como el producto interno bruto (PIB), en
el cual utilizaron vectores autorregresivos para analizar las funciones
impulso-respuesta; los resultados presentaron que las pruebas de
cointegracion de Johansen (1991)., evidenciaron la existencia de una
relacion de cointegracion, puesto que la prueba Dickey Fuller (1979),
arrojo que las series en nivel son I(1). Contrastando los resultados
obtenidos con la investigacion de Lanteri, (2014), el cual estudia los
precios reales del petréleo y su impacto sobre las principales variables
macroecondémicas, empleando modelos SVAR, para un periodo que
abarca las dltimas cuatro décadas. Los resultados muestran que los
precios reales del crudo responden positiva y permanentemente frente
a los principales determinantes macroeconémicos entre ellos PIB,
existiendo una relacion de cointegracion. Por otro lado, en el trabajo
realizado por Herndndez, (2014) denominado El precio del petréleo y su
influencia en las variables macroecondmicas, en las estimaciones VAR
precio del Petréleo- PIB nos indica resultados de equilibrio a largo plazo,
explicando que la reaccion del PIB no es inmediata, sino retardada. Es
decir, dado que la variable se presenta en términos reales, no es hasta

195



196

el periodo siguiente al shock cuando se ve afectado de forma negativa,
descendiendo paulatinamente en los periodos posteriores hasta alcanzar
un equilibrio a largo plazo en el que su nivel es menor a la inicial.

De acuerdo a Fernandez y Corugedo (2003) los VEC han refinado el
andlisis VAR, puesto que incluyen tanto la dindmica de ajuste de las
variables en el corto plazo, cuando ocurre un shock inesperado que hace
que éstas se aparten transitoriamente de su relacion de equilibrio de
largo plazo, como el restablecimiento de la relacion de equilibrio en el
largo plazo, siendo especialmente util la informacion que brinda sobre la
velocidad de ajuste hacia tal equilibrio; por tanto, el VEC brinda mayor
informacion que el VAR. Una vez analizados los resultados del modelo
VAR, en donde encontramos una relacion estable en largo plazo, en la
Tabla 7 se presentan los resultados de la prueba de correccion de error
en panel de Westerlund (2007), estimando la ecuacion (7) y asumiendo
independencia entre las unidades mostradas en el panel; como podemos
observar tres de los cuatro p-value son estadisticamente significativas,
permitiendo rechazar la hipétesis nula de no correcciéon de error, es
decir se puede establecer que en promedio PIB per capita y precios del
petroleo existe equilibrio a corto plazo.

Tabla 7. Test de correccion de error de Westerlund

Statistic Value Z-value P-value
Gt -2,749 -5,711 0,000
Ga -19,186 -12,778 0,000
Pt -25,895 -1,462 0,072
Pa -11,762 -5,483 0,000

Concluyendo que una vez realizado el Test de cointegracion de Pedroni
(1999) y el Test de correccion de error de Westerlund (2007) podemos
afirmar que la variable PIB per céapita y precios de petroleo, de naturaleza



1 (1) y I(2) respectivamente, estan cointegradas en el corto y largo plazo,
para el periodo 1983-2015.

5. Conclusiones

Enestainvestigacion hemos analizado la relacion existente entre el precio
del petrdleo y el desarrollo de los paises importadores y exportadores.
Se utilizaron datos de panel obtenidos del Word Development
Indicators, (2016) e Investing, (2017), para el periodo 1983-2015. Los
resultados obtenidos indican una relacion positiva para los diferentes
niveles de desarrollo, coincidiendo con la evidencia empirica copilada,
encontrando que el mayor efecto de incremento se da en los PIMA y los
paises importadores, aunque estos efectos sean poco significativos, asi
como lo senalan Morana (2017); Barkys y Kilian (2004) en sus trabajos,
esto puede resultar debido a que en el grupo de paises importadores
se encuentran paises desarrollados con economias grandes como son:
Estados Unidos, Alemania y China, en donde la subida del precio del
petroleo no afecta el desarrollo de estos paises como lo resalta los
resultados de esta investigacion. Ademas, las técnicas de cointegracion
VARYy VEC, utilizadas en este trabajo indicaron equilibrio a corto y largo
plazo entre la primera diferencia del PIB per capita y segundas diferencias
del precio del petroleo, luego de haber realizado la Prueba aumentada de
Dickey-Fuller (1979) para corregir la no estacionariedad que presentaban
en sus inicios las variables. Entre el principal aspecto limitante de esta
investigacion tenemos, la escasa evidencia de datos para la variable
precios del petréleo, teniendo que acudir a la fuente Investing, ademas
de la inestable existencia de datos en cuento al PIB per capita para todos
los paises tomando en cuenta el periodo analizado. Ratti, y Vespignani,
(2016) en su estudio Precios del petroleo y variables macroeconomicas
de factores globales sefialan como resultado, que no so6lo el aumento de
los precios del petrdleo sino también la elevada volatilidad de los precios
del petrédleo perjudica el crecimiento econdémico con complicaciones
para la politica monetaria, demostrando que la tasa global de interés
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oficial/ politica establecida por los bancos centrales desempena un papel
importante en las interconexiones dindmicas entre los shocks mundiales
delos precios del petroleo y las variables macroecondmicas globales; una
implicacion de politica econémica de acuerdo a la investigacion realizada
es la orientacion de la politica monetaria para estabilizar el régimen
cambiario volatil, tanto para los paises importadores y exportadores con
el fin de disminuir el impacto causado por la subida o caida del precio
del petréleo, especialmente en los paises exportadores ya que son los
mads afectados por su mayor dependencia e influencia de la variacion
del precio del crudo. Finalmente, se puede partir de esta investigacion
para determinar porqué a una subida del precio del petréleo, los paises
importadores tienen un mayor incremento de su desarrollo a diferencia
de los exportadores, y realizar futuras comparaciones.
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Capitulo 9: Efecto de las barreras al comercio en el desarrollo
econdmico: un enfoque con datos de panel

Patricia Villegas
Carrera de economia. Universidad Nacional de Loja. Loja, Ecuador

Resumen

El objetivo de esta investigacion es examinar la relacion entre el
comercio y el crecimiento econémico mundial mediante datos de
panel. Se utilizaron datos compilados por el Banco Mundial en los
Indicadores del Desarrollo (2017) del periodo 1980-2015. A pesar de los
diferentes factores que engloba las barreras al comercio, los resultados
son consistentes con el enfoque del modelo de comercio internacional
Heckscher-Ohlin (1919). Encontrando que el crecimiento econémico
y el comercio tienen una relacion de equilibrio estable de largo plazo a
nivel mundial y para paises de ingresos medios bajos, ademds se encontro
una relacion de equilibrio de corto plazo a nivel mundial, para paises de
ingresos altos, bajos, medios bajos y medios altos. Una implicacion de
politica econémica es que debemos fomentar el comercio a corto plazo,
a través de las reducciones arancelarias, convenios multinacionales ya
que esto beneficia al crecimiento de los paises.

Palabras clave: Barreras al comercio. Desarrollo Econdmico. Datos de
panel.

Clasificacion JEL: F14. FO1. ]24.
1. Introduccion

En los dltimos anos el comercio internacional ha sido el principal
motor que impulsa la expansion de las economias en desarrollo,
dadas las limitaciones fisicas y adquisitivas de sus mercados internos
para lograr un incremento del producto interno bruto sostenido que
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reduzca significativamente la pobreza y desigualdad de sus habitantes.
De acuerdo a la Secretaria de la Organizacion Mundial del Comercio
(OMC) para los datos sobre el comercio, el volumen del comercio
mundial siguié creciendo lentamente en 2015 siendo asi que la tasa
registrada fue del 2,7%, con una revision a la baja en abril de 2016
respecto de la estimacion preliminar del 2,8%. El crecimiento del
comercio fue muy similar al del PIB mundial, que se situ6 en un 2,4%.
Ademas, la debilidad del comercio en 2015 se explica por diversos
factores, entre otros la desaceleracion de la economia china, la grave
recesion del Brasil, la caida de los precios del petréleo y otros productos
basicos, y la volatilidad cambiaria. El comercio internacional se cree
que es uno de los varios catalizadores de productividad y crecimiento
y por lo tanto su contribucion es importante en la actividad economica,
también muestra que los paises con actividad internacional tienden a
ser mas productivo que los paises que solo producen para el mercado
interno. En la literatura, la relacion entre el comercio y el crecimiento
econdmico es evaluada en el marco de la tradicion de Heckscher-Ohlin
(H-O), primero nos dice que una nacién exportard la mercancia cuya
produccion requiera el uso intensivo del factor relativamente abundante
y barato; segundo, importara la mercancia cuya produccion requiera de
uso intensivo del factor relativamente escaso y caro, en otras palabras, la
nacion relativamente rica en trabajo exporta la mercancia relativamente
intensiva en trabajo, e importa la mercancia relativamente intensiva
en capital. Asi mismo, este modelo senala que la apertura al comercio
internacional solo trae un aumento en la produccion, ya que el pais
asigna sus recursos de manera mas eficiente después de la apertura
sobre la base de sus ventajas comparativas, que no tiene consecuencias
para el crecimiento a largo plazo. El modelo de crecimiento neoclasico
implica que la tasa de crecimiento del producto per capita en el largo
plazo se determina por el progreso tecnoldgico exégeno. Segun estudios
empiricos mds convincentes sobre la apertura comercial, es que tiene
efectos positivos sobre el crecimiento en los paises de ingresos altos,



pero no detecta ningtin efecto del crecimiento debido a la apertura para
los paises con un bajo nivel de ingreso per capita (Calderon, Loayaza,
y Schmidt, 2004). En este mismo sentido Chang, Kaltani y Loayza
(2009), destacan que la relacion positiva entre el crecimiento y la
apertura se puede mejorar significativamente si se emprenden politicas
complementarias, es decir, que, si hay politicas favorables al comercio,
los paises tendran mayor desarrollo econémico al poder ampliar sus
posibilidades de exportaciéon, aumentando los ingresos nacionales.
Por otro lado, Lee (1993), afirma que la construccion de un indicador
compuesto sobre la base de “apertura de libre comercio; medida como la
participacion de las importaciones en ausencia de barreras comerciales,
muestra que la tasa de arancel de importacion ponderado y la prima del
mercado negro son perjudiciales para la economia.

En relacion a lo mencionado anteriormente, la Figura 1 en promedio,
muestra la relacion entre el crecimiento del PIB y el comercio
internacional a nivel mundial para el periodo 1980 — 2015. Graficamente
se puede apreciar que los paises con altas tasas de crecimiento del PIB
registran altas tasas de comercio internacional y viceversa.
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Figura 1. Correlacion entre el PIB per cdpita y el Comercio a nivel global 1980
- 2015
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En este contexto, el principal objetivo de esta investigacion es examinar
los efectos que tiene el comercio para determinar si el PIB per cépita
tiene efecto sobre el desarrollo econémico, usando econometria de datos
de panel anuales, con el fin de dar un nuevo aporte sobre el comercio y
el desarrollo economico, clasificando a los paises por niveles de ingreso.
Ademas, si verdaderamente se quiere evitar el problema de las barreras
comerciales al desarrollo, primero se tiene que reactivar el comercio y
no crear obstdculos entre las economias. ;Por qué? ;Qué hace que el
comercio sea aparentemente un ingrediente necesario para el desarrollo
econémico?

Este trabajo incluye cuatro secciones adicionales a la introduccién. La
seccion dos proporciona una sintesis tedrica del mecanismo que sustenta
la relacion entre las barreras al comercio, la apertura al comercio, el
crecimiento econdémico y el desarrollo econémico. También consta
de una breve revision de la literatura empirica previa. La seccion tres
describe los datos y plantea la estrategia econométrica. La seccion
cuatro discute los resultados encontrados con la teoria y la evidencia
empirica. Finalmente, la quinta seccion contiene las conclusiones de la
investigacion y las posibles implicaciones de politica econdmica.

2. Revision de la literatura previa

En modelos como el neoclésico en el que la convergencia en los niveles
de ingreso entre paises cerrados es impulsada por una acumulacion mas
rapida de un factor productivo en los paises mds pobres, la apertura de
estos paises al comercio puede dejar la convergencia e incluso causar la
divergencia de los niveles de ingresos. El modelo propuesto utilizamos
el modelo de Heckscher-Ohlin, estudiado por Bajona y Kehoe (2006).
Existen paises que se diferencian solo en el tamano de sus poblaciones
y sus dotaciones iniciales del capital. Hay dos bienes comercializados
que se producen, utilizando capital y el trabajo; uno de los bienes es més
intensiva en capital que el otro. No obstante, los modelos del comercio



se ven reflejados en los estudios realizados por, Bardhan (1965) y Oniki
y Uzawa (1965) que estudiaron los patrones de especializacion y el
comercio en un modelo de Heckscher-Ohlin en los que los consumidores
tienen tasas de ahorro fijo. Deardorff y Hanson (1978) consideran un
modelo en el que las tasas de estos ahorros fijos difieren entre paises y
muestran que el pais con la mayor tasa de ahorro exportard el bien de
capital intensivo en el estado estacionario. Ventura (1997), se relaciona
con el estudiodel comercio y el crecimiento en un modelo de Heckscher-
Ohlin dindmica con los consumidores, donde maximizan la utilidad y
las preferencias en todos los paises. En la literatura empirica, Chandra
(2016), realiz6 una investigacion del impacto de las barreras comerciales
temporales de los Estados Unidos (TTBS) a las exportaciones chinas
utilizando datos detallados a nivel de producto para el periodo 2002-
2008, donde demostré que las barreras comerciales de los Estados
Unidos contra China, condujo a un aumento de las exportaciones chinas
a otros paises en 13 puntos porcentuales. Por lo tanto, este resultado
indica una evidencia significativa de la destruccion del comercio debido
a las barreras comerciales temporales.

Ademas, Sposi (2015) en su investigacion sobre las barreras comerciales
y el precio relativo de los bienes comerciables para una muestra de 103
paises para el ano 2005, encontré que las variables se correlacionan
positivamente con los niveles de desarrollo de los paises, siendo asi
que la eliminacién de las barreras comerciales elimina mas de la mitad
de la diferencia de precio relativo entre paises ricos y pobres. Reducir
las barreras a niveles de Estados Unidos contrae la brecha en el precio
relativo en mas de un 15%. Asi mismo, Mutreja, Ravikumar, Riezman
y Sposi (2014) en su modelo de igualacion de los precios, los flujos
comerciales y las barreras al comercio, utiliza un modelo estandar de
varios paises con el comercio de bienes de capital y bienes intermedios.
Utilizando datos de 88 paises, concluye que la igualacion del precio no
implica barreras al comercio, pero implica que las barreras comerciales
deben ser grandes, sin embargo, muestra que los precios de los bienes de
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capital que son similares en todos los paises. La ausencia de barreras al
comercio de bienes de capital proporciona igualacion de los precios de
los bienes de capital, pero no puede reproducir los flujos de comercio
observados. Por otro lado, la literatura empirica indica que el comercio
tiene un efecto ambiguo sobre el crecimiento.

En el modelo de comercio al reducir las barreras comerciales, se
promueve el comercio. En este mismo sentido Yang y Martinez
(2014), analizaron el impacto de los acuerdos de libre comercio entre
la Asociacion de Naciones del Sudeste Asidtico (ASEAN) y China
sobre los flujos de exportacion aplicado para una muestra de 31 paises
y que abarcan el periodo de 1995 a 2010, encontr6 que los acuerdos
comerciales entre la ASEAN y China producen un efecto global
comercial positiva, asi mismo, que la reduccion y la eliminacion de las
barreras arancelarias en China Free Trade Area (ACFTA) promueve
el volumen total del comercio. Por otro lado Merale, luljeta y Mihail
(2015), analiza los efectos de la apertura comercial sobre el crecimiento
del PIB per cépita en los paises del sudeste de Europa donde muestran
que la apertura del comercio estimula el crecimiento de los paises
con mayor PIB per cépita (o paises mas ricos). Todos los resultados,
también indican que a partir de la apertura comercial es probable que
se beneficien los paises con la formacion bruta de capital fijo superior y
aquellos con mayor Inversion Extranjera Directa (IED). En esta misma
direccion Tekin (2012), investigan las relaciones causales entre la ayuda
al desarrollo, la apertura al comercio y el crecimiento econdémico en los
paises menos desarrollados (PMA), en una muestra de 27 paises menos
desarrollados donde demostré claramente que existe una relacion
positiva entre la ayuda al desarrollo y el crecimiento econdémico per
capita, por otro lado, la apertura al comercio podria tener un impacto
positivo en el crecimiento de los paises menos desarrollados. Yanikkaya
(2003), explora el impacto de la apertura comercial sobre el crecimiento
econdémico de mds de 100 paises desarrollados y en desarrollo utilizando
datos de panel de 1970 a 1997. Los resultados muestran que la apertura



comercial no tiene una relacién simple y directa con el crecimiento
economico. Sin embargo, las barreras comerciales son positiva, y, en la
mayorfa de las especificaciones, de manera significativa asociada con
el crecimiento econdémico, en particular para los paises en desarrollo;
esto es consistente con los hallazgos de crecimiento economico tedrico.
French (2016) a través de una investigacion ha desarrollado un marco
en el cual evalta la funcion de la composicion de los flujos comerciales
en los efectos agregados sobre el bienestar de las barreras comerciales.
Utiliza modelos cuantitativos que implica que los patrones de ventaja
comparativa tomen una forma especifica de que no tienen influencia
sobre el efecto de las barreras comerciales sobre los flujos comerciales
y el bienestar. Después de ajustar este modelo con los datos sobre
el comercio a nivel de producto, concluye que la composicion de los
flujos comerciales es cuantitativamente importante para determinar
las ganancias de bienestar del comercio y los efectos agregados de las
barreras comerciales.

Manwa y Wijeweera (2016) llevaron a cabo un estudio empirico sobre
la relacion entre las politicas de liberacion del comercio y el crecimiento
econdmico de cinco paises seleccionados del Africa durante el periodo
1980-2011. El estudio muestra que en el caso de Botswana, Lesotho,
Namibia y Swazilandia, la liberalizacion del comercio a través de
tarifas, y relaciones comerciales tuvieron un impacto significativo
sobre el crecimiento econémico. Sin embargo, el documento encuentra
evidencia estadisticamente significativa para sugerir que Sudafrica se ha
beneficiado de sus politicas de liberalizacion comercial en el largo plazo.
Con base en los resultados de Sudafrica, los responsables politicos deben
buscar formas alternativas de liberalizacion de la economia.

En un estudio sobre el comercio, crecimiento econémico y la inversion,
Were (2015), encuentra que el comercio tiene un impacto positivo
y significativo sobre la inversién nacional en los paises en desarrollo
y los PMA. Por lo tanto, aunque los efectos directos de crecimiento
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del comercio para los PMA no son estadisticamente significativos,
el comercio parece tener un papel importante que desempena en la
promocioén de la IED en las economias. Podria decirse que el canal de la
inversion es mas fuerte, ya que proporciona mas oportunidades para la
agregacion de valor y la transferencia de tecnologfa a través de aprender
sobre lamarcha. Asi mismo, Sachsy Warner (1995); examinan el impacto
de laliberalizacion del comercio en el crecimiento de 122 paises e indica
que los paises abiertos al comercio exhiben tasas de crecimiento mas
altas que los proteccionistas.

Ademas, Frankel y Romer (1999) indican que la apertura comercial
genera mayores niveles de ingreso en una muestra representativa
de 63 paises en el ano 1985. Ademias, el estudio realizado por Dollar
y Kraay (2004) senala una contribucion significativa de la apertura del
comercio en el crecimiento econémico. Se revelan que una mayor
apertura comercial (que se cuantifica por el volumen de comercio)
provoca mayores tasas de crecimiento. Mds recientemente, Freund y
Bolaky (2008) a partir de datos de 126 paises, encuentra que la apertura
comercial tiene un impacto positivo sobre el ingreso per capita. Sus
resultados revelan que el comercio conduce a mejores niveles de vida en
las economias flexibles, pero no en las economias rigidas.

Chandray Long (2013), estudian el impacto de los derechos antidumping
impuestas por Estados Unidos sobre las exportaciones chinas, teniendo
como resultado la caida de la productividad. Estos resultados son un
primer paso importante en el estudio del antidumping debido a que
Estados Unidos es el pais mas grande de socio comercial y uno de los
principales usuarios de los derechos antidumping (como la Union
Europea Y la India).



3. Fuentes estadisticas y estrategia econométrica
3.1. Los datos

La base de datos utilizada en la presente investigacion fue obtenida de
los Indicadores del Desarrollo del Banco Mundial (2017). Las variables
son series temporales anuales del periodo 1980-2015. La inclusién de
estos paises se debe a la disponibilidad de los datos y se excluye a los
paises que no presentan informacion disponible en la base de datos. La
variable dependiente es la tasa de crecimiento del PIB per cipita. La
variable independiente es el comercio. Con el fin de eliminar el efecto
composicion del modelo se utiliza las variables medidas en tasas de
crecimiento.

Una vez obtenidos los datos, realizamos una agrupacion de los paises
que sigue la clasificacion del Banco Mundial mediante el Método Atlas
(2014) considerando el nivel de ingreso; de esta manera tenemos al
grupo de paises de ingresos altos, de ingresos bajos, de ingresos medios
bajos y de ingresos medios altos para los cuales realizamos las respectivas
estimaciones y posteriores andlisis. La Tabla 1 resume las variables
dependientes e independientes del modelo econométrico.

Tabla 1. Definicion de las variables

Variable Descripcién Unidad de medida

- Variable - Crecimiento anual - Tasade
dependiente del PIB per cépita crecimiento anual

- Variable - Tasaanual del - Tasade
independiente comercio crecimiento anual.

Con el fin de verificar que el comercio incrementa el crecimiento
econdmico de un pais, esta seccion presenta el origen de los datos y la
estrategia econométrica utilizada. Dividimos la estrategia econométrica
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en varias etapas. Primero, encontramos una correlacion positiva de
0.0031, siendo esta correlacion muy débil entre las variables analizadas.
Segundo, mediante la prueba de Hausman (1978), todas las series se
las estimara con efectos aleatorios. Tercero, aplicamos las pruebas de
Wooldridge (2010), donde no existi6 auto correlacion de primer orden;
y de la misma manera aplicamos la prueba de Wald donde obtuvimos la
existencia de heterocedasticidad, por lo que fue necesario la correccion
de la misma. Ademads, aplicamos técnicas que permiten analizar la
estacionariedad y el orden de integracion de las variables como las
pruebas de Dickey- Fuller (1979) y Phillips y Perron (1988). Sin embargo,
para, poder comprobar la existencia de raices unitarias en las variables,
o lo que es lo mismo, que los datos son no estacionarios, se aplico la
prueba de Dickey- Fuller Aumentado (ADF) Y la prueba de raiz unitaria
de Phillips y Perron (1988) a cada una de las variables. Finalmente,
mediante las pruebas de cointegracion desarrollada por Pedroni (1999),
verificamos la existencia de cointegracién de largo plazo entre las
variables. Como punto de partida y previo al andlisis econométrico,
realizamos un anilisis descriptivo y de correlacion de las variables. La
Figura 2 muestra el comportamiento de las dos variables utilizadas en
modelo econométrico, la cual podemos observar que por la forma de las
graficas son series no estacionarias, es decir tienen un comportamiento
tendencial en el tiempo, si no que en ha habido muchas fluctuaciones en
los periodos analizados.
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Figura 2: Evolucion del comercio y el crecimiento economico.

La Figura 3 muestra la correlacion entre la variable dependiente e
independiente para las 115 economias de acuerdo a su estructura
economica, podemos evidenciar una correlacion positiva las graficas
entre paises de ingresos altos (PIA), paises de ingresos bajos (PIBS), la
de ingresos medios altos (PIMA) y la de ingresos medios bajos (PIMB),

muestran un buen ajuste.
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Figura 3. Correlacion entre las variables del modelo expresadas en tasas

3.2. Estrategia econométrica

El presente trabajo de investigacion pretende examinar la relacion que
existe entre el comercio y el crecimiento econémico usando datos en
panel, con el fin de examinar empiricamente la relacion de corto y largo
plazo entre las variables de interés, partimos del modelo de comercio
internacional Heckscher-Ohlin (1919), donde mide el efecto de la
apertura comercial en el crecimiento econémico.

Yie = f(Ty) (1)

Donde Y, representa al ingreso per cpitay 7, el comercio del periodo t,
respectivamente. El subindice indica el tiempo, en este caso, los datos son
anuales. A partir de que la ecuacion (1) tomando tasas de crecimiento
en ambos lados de la ecuacion. (1), Se establece el modelo de datos de
panel de la siguiente manera.

Vi = Bo+ ) +BiTie +&c (2)



La ecuacion (2) muestra el modelo bésico de datos de panel, donde
representa el ingreso per capita en el pais i en un tiempo determinado t,
representa el parametro del espacio, representa el pardmetro del tiempo,
representa el comercio en el pais i en un tiempo determinado t.

Ay = 61+ a1(¥i¢-1) — PiTi¢-1) + Z%;ll @Ay + Zip;qi Yij ATy j+ & (3)

Asimismo la ecuacion (3) representa la ecuacion de Cointegracion en la
que considera los rezagos y las primeras diferencias tanto de la variable
dependiente como de la independiente para capturar la dindmica
temporal y debido a que el efecto del comercio sobre el crecimiento no
se da de forma rdpida, sino que tiene un periodo de tiempo hasta afectar
a los niveles de produccion.

4. Discusion de resultados

Una vez planteado la ecuaciéon del comercio, se estima los efectos del
comercio en el ingreso a través del test de Hausman (1978), dando como
resultado la probabilidad de chi2 mayor a 0.05, por lo tanto, se empleara
efectos aleatorios al modelo. Asi mismo, mediante el método de
Wooldridge (2010), verificamos que no existe autorrelacion de primer
orden entre las variables y mediante el método de Wald verificamos la
existencia de heterocedasticidad, por lo que fue necesario la correccion
de la misma. La tabla 2 nos muestra el resumen de los datos utilizados
para las 115 economias en el periodo 1980-2015, como se puede
observar nos muestra la desviacion estandar a nivel general entre paises
y dentro de estos, en el del PIB per capita la mayor desviacion es dentro
de los paises, y de la misma manera en el comercio la mayor desviacion
es dentro de los paises.
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Tabla 2. Resumen estadistico de datos en panel

Variable Mean  Std, Dev, Min Max Observations
Overall 3432 8284 -393,277 149,973 N =4083

PIB per capita Between 2,437 -11,036 16522 n=115
Within 7,923 -37,8808 13,6883 T =35504
Overall  0,3042 5,588 -1,999 19,0984 N =4138

Tasa del comercio  Between 0,9023 -0,050 5,363 n=115
Within 5,515 -5,314 185924 T =35982

Latabla 3, muestralosresultados de las regresiones basicas para el modelo

estimado con datos de panel, podemos observar que los coeficientes son

no estadisticamente significativos tanto a nivel mundial como para los

grupos de paises segtin niveles de desarrollo.

Tabla 3. Resultados de las estimaciones bdsicas

AL PIA PIBS PIMA PIMB
Tasa del Comercio  0,00575 -0,0718 0,0145  0,0142  -0,0622

(0,25) (-1,51) (0,66) (0,28) (-0,61)
Constant 34437 36257 34747 29777 3,836"

(15,08) (11,79) (8,14) (4,77) (12,34)
Observations 4081 1319 695 1210 857

¢ statistics in parentheses "p < 0.05, " p < 0.01, " p < 0.001

La tabla 4 muestra los resultados del test de raiz unitaria de panel. Donde

los resultados arrojados por el test Dickey and Fuller (1979), nos indica

que la variable PIB per capita y la comercio son series estacionarias, esto

implica que es una variable de orden cero (0), es decir es una variable

integrada de orden uno 0 (0).
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La tabla 5 muestra los resultados del test de cointegracion de Pedroni
(1999) con datos de panel para el mundo, asi como para PIA, PIBS,
PIMA y PIMB. Se observa que a nivel mundial y para el grupo de PIMB
el coeficiente si es significativo, por lo tanto, existe equilibrio a largo
plazo entre las variables, es decir, en promedio las variables se mueven
de manera conjunta y simultanea entre los paises a través del tiempo. Del
mismo modo, se puede observar que para los grupos de PIA PIBS PIMA
los coeficientes no son significativos, por lo tanto, no existe equilibrio a
largo plazo entre las variables.

Tabla 5. Cointegracion de datos de panel

MUNDO PIA PIBS PIMA  PIMB

PIB per capita -3,35 0,06346 0,2566 -13,65 6,195
(2,464) (0,095) (1,181) (1,626) (3,039)
Observations 3496 1129 595 1035 737

¢ statistics in parentheses " p < 0,05, " p <0.01, " p < 0,001

La Tabla 6 muestra los resultados del Test de correccion error de
Westerlund (2007). se puede observar que a nivel mundial y para cada
nivel de desarrollo existe significancia en todos los pardmetros, por
lo tanto, existe un equilibrio a corto plazo entre el PIB per capita y el
Comercio



Tabla 6. Correccion de error de datos de panel
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Los resultados reportados en la tabla previa indican la relacion de corto
plazo entre las variables Esto implica que las variables tienen una relacion
de equilibrio de corto plazo entre el crecimiento econdémicoy el comercio
entre grupos de paises segtn niveles de ingreso. Estos resultados son
consistentes con aquellos reportados en otras investigaciones aplicadas,
desarrolladas en otros paises (Huang y Chang, 2014), donde a un mayor
comercio puede estimular el crecimiento de los paises a corto plazo.

5. Conclusiones

Esta investigacion analiza el efecto del comercio en el crecimiento
economico a nivel mundial durante el periodo 1980-2015, bajo el
enfoque de la teorfa del modelo de comercio internacional Heckscher-
Ohlin, mediante datos de panel para determinar el nivel de desarrollo
frente a las barreras de comercio. Encontramos una relacion de
equilibrio de largo plazo entre el comercio y PIB per cdpita tanto a
nivel mundial como para paises de ingresos medios bajos. Mediante el
modelo de correccion de error encontramos que hay una relacion de
corto plazo entre las variables antes descritas a nivel mundial y para los
paises de ingresos altos, bajos, medios bajos y medios altos. En general,
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los resultados muestran que el comercio influye positivamente en el
crecimiento econémico en el corto y en el largo plazo. Estos resultados
son similares a los de Kim y Suen (2016), donde en un panel de 73 paises
desarrollados y en desarrollo durante el periodo 1970-2011, encuentra
que el comercio, en promedio, aumenta el crecimiento econémico
tanto a largo plazo como a corto plazo con mayores impactos en el
corto plazo que en el largo plazo. La evidencia también muestra que,
aunque la apertura comercial reduce la volatilidad del crecimiento en
el corto plazo, eventualmente contribuye a una mayor inestabilidad
del producto a largo plazo, en promedio. Es decir, un mayor comercio
mejora el crecimiento econdémico a largo plazo a expensas de una mayor
volatilidad del crecimiento.

Por otro lado, estudios sobre el comercio y el desarrollo economico,
Huang y Chang, 2014, para una muestra de 46 paises, propone
implicaciones politicas, en la cual, para beneficiarse del comercio,
las economias menos desarrolladas deberian establecer politicas
relevantes, tales como promover el desarrollo financiero, especialmente
el desarrollo del mercado de valores, con el fin de mejorar su capacidad
para aprovechar al maximo las transferencias de tecnologia impulsada
por el comercio internacional. Por otro lado, Gokmenoglu, Amin y
Taspinar 2015, sugieren que para Pakistan el gobierno deberia alentar al
sector privado, proporcionando diferentes incentivos para que puedan
participar mas activamente en los esfuerzos de desarrollo del pais, es
decir, un mejor sistema financiero promovera el comercio internacional
y el crecimiento econdémico. Con la ayuda de este entorno, la produccion
del pais se incrementara lo que promoverd el comercio internacional.
Es asi, que, con los resultados obtenidos, una implicaciéon politica
economica es que debemos fomentar el comercio a corto plazo, a través
de las reducciones arancelarias, convenios multinacionales ya que esto
beneficia al crecimiento de los paises.
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Capitulo 10: Relacion entre el uso de energias sustentables y
el crecimiento econémico: analisis econométrico de la curva
medioambiental a nivel mundial

Jandri Japén
Carrera de Economia. Universidad Nacional de Loja. Loja, Ecuador.

Resumen

Enlos tltimos anos, los evidentes cambios causados por el calentamiento
global han hecho posar las miradas en las energias cuya produccion
tenga un bajo impacto ambiental y asi disminuir el uso de energias fosiles,
logrando asi un impulso positivo en el desarrollo econdémico, por ello el
objetivo de esta investigacion es examinar la relacion entre el consumo
de energfas renovables y el producto a nivel global considerando el
nivel de desarrollo de los paises y su estructura econémica. Usando
datos de panel tomados del World Development Indicators y el método
Atlas (2016), clasificamos a los paises en cuatro grupos, segtin su nivel
de ingreso: ingresos altos, ingreso medio-alto, ingresos medios-bajos e
ingresos bajos. La evidencia empirica sobre el efecto del consumo de
energfa renovable, como el de Amri (2017), muestran que esta no influye
significativamente el desarrollo econdmico. A partir del enfoque tedrico
realizado por Simon Kutznetz (1950), la misma que sugiere que el
crecimiento econdmico es beneficioso para la calidad medioambiental.
Una implicacion de politica economica derivada de esta investigacion es
direccionar a los paises hacia el consumo de energias amigables con el
medio ambiente ademas de lograr reducir las emisiones de CO2.

Palabras clave: Energia. Sustentabilidad. Datos de panel.

Clasificacion JEL: C23. Q42.
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1. Introduccion

Segun un la Agencia Internacional de la Energia (AIE), las emisiones
globales de CO2 se mantuvieron tres anos seguidos en 32100 millones de
toneladas hasta2015. En este contexto existen devastadoras proyecciones
de emisiones de CO2 resultante de la combustion de los derivados
fosiles, que estd vinculado con el debate sobre el cambio climatico. Por
otro lado, las emisiones por parte de la OCDE contribuiran alrededor de
13800 millones de toneladas métricas en 2040.Las recientes tendencias
del crecimiento econdémicoy del CO2 evocan la necesidad de un modelo
economico bien equilibrado que brinde herramientas sostenibles para
mejorar la salud y la riqueza. La importancia del crecimiento sostenible
en una politica requiere un examen cuidadoso para evaluar todos los
aspectos que conllevan consigo los temas de energia, medio ambiente
y crecimiento econémico. Segun la AlE, la electricidad generada por
las renovables ha desempenado un papel “critico’ al alcanzar el 90% de
la generacion de nueva electricidad en 2015 a nivel mundial en donde
la energia edlica fue la responsable de mas de la mitad de esa nueva
electricidad generada.

Los aumentos de las energias sustentables conllevan a un pais a niveles
mas altos de desarrollo econémico desde el punto de vista de que las
economias contaminan menos a medida que se desarrollan, un ejemplo
de esto es el incremento de las importaciones de bienes manufacturados
desde el sur hacia el norte provocando que los primeros tengan una
pronunciada reduccién en las emisiones de algunos contaminantes.
De ahi que esto explica que mientras los paises desarrollados reducen
sus niveles de contaminacion, los paises en via de desarrollo presentan
mayores niveles de contaminacion. El aumento de energias sustentables
puede reducir la presion sobre el medio ambiente a través de diferentes
formas: En primer lugar, un aumento en la eficiencia, que trae consigo las
energias sustentables mejora los procesos productivos que conducirian
a reducir la cantidad de insumos requeridos para producir la misma o



incluso mayor cantidad de bienes. En segundo lugar, el generar nuevas
fuentes de energfas sustentables puede aumentar la capacidad de
sustitucion de los recursos altamente contaminantes o degradantes del
medio por otras vias amigables.

El principal objetivo de esta investigacion es examinar la relacion de
corto y largo plazo entre el uso de energias sustentables y el producto a
nivel global considerando el nivel de ingreso de los paises y su estructura
economica; usaremos econometria de datos de panel y el método
de clasificacion Atlas. La principal hipotesis sugiere que el uso de un
mayor porcentaje de energias sustentables influye de manera positiva
en el desarrollo econdémico global. El aporte de esta investigacion que la
diferencia de investigaciones previas radica en la generaciéon de nueva
evidencia global con datos de panel.

2. Revision de literatura previa

La energia sustentable es aquella que, a diferencia de la energia
tradicional, se puede obtener de fuentes naturales como el sol, el aire,
la lluvia y el agua y que hoy en dia estan en pleno auge de investigacion
para ser la energfa del futuro. La energfa sustentable se puede dividir
en dos grandes grupos: la energia no contaminante y la energia
contaminante. Entre las primeras, podemos mencionar: La energfa
solar, edlica, hidrdulica, mareomotriz, geotérmica, y la undimotriz, que
se logra aprovechando la fuerza con que se generan las olas. Por otro
lado, en el segundo grupo, se encuentran las energias contaminantes
que se obtienen a partir de la materia orgnica y se pueden utilizar
directamente como combustible, ya sea convertido en bioetanol o en
biogas, mediante diversos procesos de fermentacion organica o biodiesel,
a través de reacciones de transesterificacion y de los residuos urbanos de
los cuales puede obtener energia a partir de los residuos solidos urbanos,
que también es contaminante. La investigacion en cuento a energias
sostenibles y alternativas es relativamente nueva, pero que ha generado
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un importante debate sobre el impacto que genera en el crecimiento
economico, por ejemplo, dentro del debate de la relacion causal entre
el crecimiento econdémico y el consumo de energia ha surgido muchas
investigaciones,

Para hablar de las energias renovables, primero debemos enfocarnos
en los niveles de emisiones de contaminantes, para ello tenemos
el enfoque tedrico de la hipdtesis de Kuznets (1995) ambiental, en
donde encontramos que la relaciéon entre crecimiento econémico y
empeoramiento de las condiciones medioambientales presenta una
forma de U invertida. Esto significaba que en las primeras etapas del
desarrollo de un pais se producian perdidas en términos de calidad
medio-ambiente que eran compensados con las ganancias que aparecian
una vez que se superaba un determinado umbral de renta per cépita.
Dado que la existencia de una relaciéon invertida entre la degradacion
ambiental y el crecimiento del ingreso ha sido fundamentada de
manera multifactorial, entonces ha de destacarse los siguientes efectos
explicativos: a) El efecto composicion, el cual consiste en que el paso
del sector industrial al sector de servicos en las economias desarrolladas
sea “sinonimo” de una menor emision de contaminantes, puesto que las
actividades por excelencia intensivas en consumo de energia y emisiones
toxicas son las industriales. b) El efecto desplazamiento, esto es que si los
paises desarrollados demandan bienes industriales y se especializan en
servicios (SS), pues los grandes paises se liberan de las contaminaciones
y los desplazan hacian los paises en vias de desarrollo, ya que el proceso
de globalizacién interacciona con el aumento del flujo internacional
de mercancias y se basa en el incremento de la division internacional
del trabajo C) El Progreso tecnologico, el cual es positivo ya que en la
medida que se crece se puede invertir en investigacion y desarrollo y es
posible mejorar la tecnologia medio ambiental. De igual manera, esta
mejora tecnoldgica puede ser transferida a los paises en desarrollo con
efectos positivos y esta transferencia tecnoldgica realizada por los paises
en vias de desarrollo ocasiona que ahora sus patrones de crecimiento



generen menores impactos ambientales negativos que ante e incluso
menores que registraron los paises desarrollados en sus etapas iniciales
de industrializacion (Banco Mundial, 1992)

Dentro de la literatura empirica encontramos que Elum y Momodu
(2017) identifican que la rapida implementacion de una economia verde
a través del despliegue de las energias renovables para el desarrollo
sostenible. Dos Santos, Marques y Fuinhas (2017) indican una nueva
hipétesis de la retroalimentacion negativa para la medida alternativa de
desarrollo y una hipétesis conservadora para el crecimiento econémico
con el consumo de energia. Este estudio también encuentra varios
otros efectos sobre el desarrollo sostenible por factores de crecimiento
economico, como los términos de intercambio y rentas de los recursos
naturales. Ozturk (2010) plantea algunas hipotesis que son : (i) la
hipétesis de retroalimentacion, en la que se relaciona el consumo de
energia y el crecimiento econémico y viceversa; (ii) la hipotesis de
neutralidad, que supone que el consumo de energia y el crecimiento
economico tienen un efecto neutral entre si, por lo que las politicas de
eficiencia tienden a ser util sin la disminucion de la produccion; (iii) la
hipétesis de crecimiento, que especifica una relaciéon unidireccional de
la energia y el crecimiento econdémico vy, por lo tanto, la disminucion del
consumo de energfa afecta negativamente el crecimiento econémico;
y, (iv) La hipotesis de conservaciéon, que establece una causalidad
unidireccional que implica que un aumento de la produccién provoca
un aumento del consumo de energia, pero el crecimiento econémico
no depende totalmente del consumo de energia. Desde este punto
de vista, Destek y Aslan (2017) en su caso de estudio encuentran
resultados que revelan que la hipdtesis de crecimiento se confirma
solo para Per(; se apoya la hipotesis de conservacion para Colombia y
Tailandia; la hipotesis de retroalimentacién se encuentra para Grecia y
Corea del Sur y la neutralidad es valida para las otras doce economias
emergentes. En el caso de las energias no renovables, la hipdtesis de
crecimiento se encuentra en China, Colombia, México y Filipinas; se
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confirma la hipdtesis de conservacion para Egipto, Pert y Portugal; la
retroalimentacion solo se apoya en Turquia y la hipétesis de neutralidad
es valida para las otras nueve economias emergentes.

Amri (2017) con las pruebas de cointegracion, demuestra la existencia
de vinculo a largo plazo entre el producto interno bruto real, el capital
real y las dos categorias de consumo de energia, es decir, la energia
renovable per cépita y la energfa no renovable, las estimaciones
indican que solo la energia y el capital pueden contribuir a fomentar el
crecimiento economico, mientras que la energia renovable no muestra
ningun efecto significativo. El resultado de las pruebas de causalidad
demuestra un vinculo de retroalimentacion entre el consumo de energia
no renovable y el producto interno bruto, entre el capital y el producto
interno bruto, y entre las energfas no renovables y de capital, en términos
de largo plazo a corto plazo y. Por otra parte, los resultados revelan un
enlace unidireccional que va de energia renovable para el crecimiento
economico, el capital y la energia no renovable, respectivamente, en el
largo plazo. Ademas, los resultados ilustran la presencia de un enlace
unidireccional que va de energia no renovable a energia renovable en el
corto plazo.

Zhang, Wang y Wang (2017) proporcionan evidencia que la presencia
de CKA en el caso de Pakistan. Los resultados muestran que la energia
renovable desempena un papel dominante en la reduccion de la emision
de dioxido de carbono y el consumo de energia no renovable, de hecho
este ultimo es el principal culpable de promover la emision de dioxido
de carbono. También se observa que la causalidad bidireccional existe
no solo entre el consumo de energia renovable y la emision de CO2,
sino también el consumo de energia no renovable y la emision de CO2
se producen mutuamente.

Zhang, Wang, Lin, Si, Huang, Yang, y Li (2017) encontraron que debido
al crecimiento econdémico de alta velocidad y el desarrollo moderno,
el gobierno chino se enfrenta a una presiéon cada vez mayor para



hacer frente a la escasez de energia y el deterioro del medio ambiente,
principalmente como resultado de una excesiva dependencia de la
energia fosil. China se ha convertido tanto en el mayor consumidor de
energia y el pais que emite mas CO ,en el mundo en 2015.

3.  Datos y metodologia
3.1. Fuentes estadisticas

Para la presente investigacion se utilizan datos tomados de la base de
datos del World Development Indicators (WDI) a partir del ano 1990 al
2012 de la variable PIB, en valores constantes del 2010, medida a través
de la suma del valor agregado bruto de todos los productores residentes
en la economia mas todo impuesto a los productos, menos todo subsidio
no incluido en el valor de los productos; la misma base de datos que es
elaborada y publicada por la plataforma de datos del Banco Mundial.

En el caso de la variable independiente, usaremos el consumo de energia
renovable usada, variable que fue tomada de la misma base de datos
(WDI), y que mide el uso de energia que proviene de fuentes renovables,
ambas variables se han convertido a logaritmo para poder trabajar en
sus andlisis.

Se procede a estipular el impacto del consumo de energfa renovable sobre
el desarrollo econdémico en el mundo, primero, mediante la prueba de la
raiz unitaria tipo Fisher basada en las pruebas del test de Dickey y Fuller
aumentado (Fisher-ADF) y la prueba tipo Fisher basada en las pruebas
del test de Phillips y Perron (Fisher-PP). Posteriormente aplicamos el test
de cointegracion heterogénea de panel desarrollada por Pedroni (1999).
Y con el modelo de correcciéon de error VEC de Westerlund (2007) se
confirma la existencia de equilibrio de corto plazo entre las variables
para todos los grupos de ingreso. Como punto de partida y previo al
andlisis econométrico, realizamos un andlisis de tendencia y correlacion
de las variables.
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En nuestro caso de estudio se ha observado una evolucion creciente
tanto del PIB como del consumo de energia renovable a nivel mundial,
parailustrar esta evolucion tenemos la Figura 1. que muestra la tendencia
creciente de estas variables durante el periodo 1990-2015; se puede
observar claramente que tiene tendencias positivas.
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Figura 1. Evolucion del PIB y el consumo de energia renovable mundial 1990-
2015

En la Figura 2. se puede observar que los diagramas de dispersion
muestran comportamientos muy variables, en el primer caso, los paises
de ingreso altos muestran una correlacion positiva con respecto al uso
de energias renovables, pero esta es muy leve, en el caso de los paises de
ingresos medios altos, los datos dejan proveer una correlacion negativa
aunque de igual manera muy leve, para los paises con ingresos medios
bajos, la correlacion entre las variables es positiva aunque no es muy
notorio, y por ultimo para el caso de los paises de ingreso bajo, esta
relacion es negativa, aunque se presentan muy pocos datos
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Figura 2. Correlacion entre las variables tedricas del modelo
3.2. Estrategia econométrica

Con el fin de verificar econométricamente la relacion existente entre
el consumo de energia renovable usada y el producto interno bruto
(PIB) a nivel global y considerando el nivel de desarrollo de los paises
y su estructura economica, en donde hemos utilizado técnicas de
cointegracion para datos de panel, tenemos:

logAPIB;; = (g + Bo) + V1ACE; ;+ &, (1)

En donde logAPIB, , representa el producto interno bruto, y ACE,, mide
el efecto del consumo de energia sobre la produccion, y finalmente ¢,
es el término de error. Seguidamente con el fin de examinar la relacion
de largo plazo entre las variables PIB y consumo de energias renovables,
planteamos un modelo de vectores autos regresivos VAR. En este
modelo, todas las variables son enddgenas y cada variable esta en funcion
de sus propios rezagos y los rezagos de las otras variables de la funcion.

Lalongitud del rezago fue determinada con el criterio de informacién de
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Akaike (1974) AIC. Asimismo, se considera el orden de integracion de
las variables mediante el test de Dickey y Fuller aumentado. En caso de
presentar raiz unitaria se aplica la siguiente formula:

APIB;; = (g + By) + B,ACH o + B,ATF;j + £ (2)

De manera independiente por variable la formula de ecuacion seria la
siguiente:

APIB = APIB; —PIB ;,_; (3)
ACER;, = ACER;, — CER,_; (4)

Para verificar a la relacion a largo plazo de las variables lo hacemos a
través de una ecuacion de cointegracion:

APIBy, = (ag + Bo) + Z CER;(_; + &
Donde, o, representa el tiempo y 8, representa el pafs.
3.3. Estadisticos Descriptivos

La Tabla 1. Muestra los estadisticos descriptivos del modelo, en donde
podemos observar que el PIB presenta 3355 observaciones, también
muestra que existe mayor variabilidad entre paises que dentro de los
paises. El consumo de energia renovable cuenta con 2989 observaciones
y presenta mayor variabilidad entre paises que dentro de los paises.



Tabla 1. Estadisticos descriptivos de las variables

Mean SD Min Max  Observations
Overall 23,92 3,00 241 3044 N=3355

Log PIB Between 3,18 -043 30,17 n=133
Within 035 21,04 2552 T=2522
Overall 2,82 1,65 479 4,60  N=2989

Log CER  Between 1,61 -4,25 4,57 n=133
Within 037 082 572  T=2247

4., Discusion de resultados.

Para la discusion de resultados, se procederd primeramente a realizar
el test de Hausman, (1978) que permite determinar qué modelo es el
mas adecuado para el panel de datos que se estd analizando, si es de
efectos fijos o aleatorios, segin los resultados obtenidos, se debe tomar
el modelo de efectos fijos.

La tabla 3. muestra los resultados de las estimaciones basicas de las
regresiones para el panel de datos, para ello se ha clasificado a los paises
por su nivel de ingresos. Se obtiene que, cuando el consumo de energia
renovable aumenta 1%, el PIB tan solo aumentara 0.001% a nivel de todos
los paises, 0.09% para los paises de ingresos altos, a partir de aqui vemos
que el aumento del uso de energia renovable tiene efectos negativos para
el PIB, siendo asi -2,53% para los paises de ingresos bajos, -2,06% para los
paises de ingresos medios altos

Con los resultados obtenidos en la siguiente tabla, podemos ver que el
consumo de energia renovable casi no influye en el crecimiento de los
paises, coincidiendo con todas las investigaciones previas, destacando
las realizadas por Destek y Aslan (2017) y Amri (2017), con esto
podria deberse a que la generacion de energia renovable, generalmente
requiere de una inversion inicial para poder producirla. Siendo los paises
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de ingresos altos en los que el consumo de energia renovable influye
positivamente en su crecimiento, podriamos decir que se confirma que
aun existen dificultades en todo el mundo para establecer politicas que
ayuden a tener una economia verde o renovable, al igual que habian
encontrado por Elum y Momodu (2017).

Tabla 2. Resultados de las regresiones del modelo

GLOBAL PIA PIBS PIMA
Log CER 0,001 0,09™ -2,529 -2,06™

(0,10) (4,73) (-1,35) (-4,08)
Constant 23,85 23,94 33,15" 31,96"

(51249)  (652,71)  (4,05) (15,84)
Observations 2910 883 12 18
Adjusted R? 0,048 0,02 0,07 0,48

Aunque tiene sentido que los paises de ingresos altos sean los que mds
energia renovable demandan, se confirma que las economias emergentes
aun son un poco neutrales hacia el uso de energia que usan al igual que
los resultados obtenidos por Destek y Aslan (2017).

Antes de realizar el andlisis de cointegracién de los datos del panel,
realizamos una prueba de raiz unitaria de panel. Para realizar estos
resultados, adoptamos los procedimientos de Maddala y Wu (1999)
que proponen una prueba mas simple y no paramétrica de raiz unitaria
y sugieren usar la prueba tipo Fisher basada en las pruebas del test de
Dickey y Fuller aumentado (Fisher-ADF). La prueba de raiz unitaria la
realizamos paralas variables del desarrollo econdémico (PIB) y el consumo
de energia renovable (CER) a un nivel de significancia del 5%, es decir
evaluaremos cada una de las variables de acuerdo a su probabilidad,
por lo tanto, una probabilidad mayor de 0,05 se acepta la hipotesis
de estacionalidad, caso contrario se rechaza., asi mismo se lo realiza
para cada nivel de desarrollo establecidos para el analisis del modelo.



La prueba reveld que en estas dos variables existe la presencia de raiz
unitaria en niveles, lo que significa que son estacionarias. Sin embargo,
al tomar las primeras diferencias de dichas variables, se convirtieron en
no estacionaria, es decir que el orden de integracion es I (1).

Tras realizar la prueba de raiz unitaria de tipo Fisher basado en pruebas
aumentadas de Dickey-Fuller de manera global, podemos decir que
tanto el PIB como el Consumo de Energia Renovable son series no
estacionarios en niveles, en otras palabras, presenta raiz unitaria.
Para corregirlo aplicamos primeras diferencias a estas dos variables
y obtenemos que ya no presentan raiz unitaria es decir la serie es
estacionaria (tabla 3).

Tabla 3. Prueba de raiz unitaria

MUNDO PIA PIMA PIBS

Grupos de paises
PIB CER PIB CER PIB CER PIB CER

Niveles

Inverse chi-squared 0,00 000 002 000 000 013 083 096
Inverse normal 08 082 013 070 078 024 099 099
Inverse logit t (604) 061 041 010 007 049 023 099 099

Modified inv, chi-quared 0,00 0,00 0013 000 000 013 083 09

Primeras diferencias

Inverse chi-squared 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000
Inverse normal 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 0,00
Inverse logit t (604) 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 0,00

Modified inv, chi-quared 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000

Habiendo corregido la tendencialidad, procede a realizar la prueba de
cointegracion en los datos utilizando la prueba desarrollada por Pedroni
(1999) que permite la interdependencia transversal con diferentes efectos
individuales. Obtenemos que en promedio el desarrollo economico y el
consumo de energia renovable en el el periodo 1990 — 2015, existe un
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movimiento conjunto y simultaneo en cuanto al analisis global se refiere,
mientras que para ninguna categoria de paises se da este movimiento
conjunto. (Tabla 5).

Tabla 4. Test de cointegracion de Pedroni

Grupos de paises Numero de paises Beta t-stat
Mundo 133 -0,07 49,51
PIA 40 0,05 1,38
PIMA 38 0,06 1,37
PIBS 20 -0,98 1,66

Mediante el test de correccion de error de Westerlund (2007) podemos
establecer que en promedio el consumo de energia renovable y el
desarrollo econdmico en el el periodo 1990 — 2015, la existencia de una
relacion de corto plazo entre estas dos variables para todos los grupos de
paises excepto para los paises de ingresos bajos (Tabla 6).



Tabla 5. Test de correccion de errores de Westerlund

Grupo Estadistico Valor Z-value  DP-value
Gt -3,81 -21,30 0,00
Ga -19,53 -13,14 0,00
MUNDO
Pt -45,54 -24,88 0,00
Pa -22,84 -26,61 0,00
Gt -391 -12,27 0,00
Ga -20,48 -8,16 0,00
PIA
Pt -15,92 -2,98 0,00
Pa -14,36 -5,72 0,00
Gt -4,04 -12,97 0,00
Ga -20,54 -8,011 0,00
PIMA
Pt -39,45 -30,78 0,00
Pa -38,50 -30,49 0,00
Gt -3,23 -4,89 0,00
Ga -17,18 -3,55 0,00
PIBS
Pt -7,95 1,73 0,95
Pa -11,75 -2,10 0,01

5. Conclusiones

En la presente investigacion examinamos la relacion entre el desarrollo
econdmico y el consumo de energia renovable, a través de un modelo
de datos de panel aplicado en 133 paises en el periodo 1990-2015,
encontrandose con que el consumo de energia renovable no influye de
manera significativa en el desarrollo econémico, siendo esta relacion
solo positiva en el caso de los paises de ingresos altos, mientras que
en los otros dos grupos analizados, el consumo de energia eléctrica
incide negativamente en el crecimiento econémico, esto debido a que la
generacion de energfa de fuentes renovable requiere de asentamientos
que necesitan una fuerte inversion, por lo que establecer economias
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con energia limpia se dificulta (Elum y Momodu, 2017). Este trabajo
investigativo presento muchas limitaciones tales como carencia de
datos para realizar el andlisis, solo pudimos contar con datos desde
1990 y se redujo el nimero de paises por la falta de informacion
principalmente de la variable de consumo de energia renovable. Se
recomienda ampliar la informacion estadistica existente y analizar si
la relacion entre el desarrollo econémico y el consumo de energia no
renovable es significativo a nivel mundial . Como parte final, el analisis
aqui presentado da una clara referencia del panorama actual en cuanto
a cuidado medioambiental se refiere, sabiendo que la conservacion del
mismo es un reto, se debe tomar mds en cuenta este aspecto.
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Capitulo 11: Convergencia del PIB per capita en los paises de
América Latina

Rebeca Atarihuana. Diego Ochoa
Titulacién de Economia y Departamento de Economia de la UTPL

Resumen

Este trabajo explora el proceso de convergencia econémica de los paises
de América Latina y sus principales socios comerciales: Norteamérica,
Union Europea y Sudeste Asiatico, en el periodo 1970 — 2014, bajo las
definiciones de sigma convergencia y beta convergencia fundamentados
en el modelo de crecimiento econdémico neoclasico. Los resultados
empiricos muestran una alta desviacion de la renta per capita entre el
grupo de paises estudiados en el periodo 1970 — 1989, mientras que
a partir de inicios de la década de los noventa se observa una rapida
aproximacion de la economia Latinoamérica hacia los niveles de renta
per capita de sus actuales socios comerciales. En este contexto, desde los
anos noventa la velocidad de convergencia beta aumenta, lo que implica
disminuciones en las diferencias de los niveles de renta per cipita entre
paises, concluyendo que todas las economias se dirigen a un mismo
estado estacionario en el largo plazo.

Palabras clave: Crecimiento econoémico. convergencia sigma.
convergencia beta. América Latina.

Clasificacion JEL: C30, N66, O40
1. Introduccion

Dentro de la literatura y evidencia econémica, una de las contribuciones
neocldsicas mds influyentes ha sido la hipdtesis de convergencia.
Este aporte tedrico se fundamenta en como los paises en procesos de
desarrollo pueden experimentar tasas de crecimiento mds altas que



los paises desarrollados. En este contexto los diferentes organismos
internacionales han prestado especial importancia al proceso de
convergencia y los efectos de la globalizacion en la economia mundial,
debidoaqueelimplemento dedistintas politicas de ajuste y estabilizacion,
asi como las reformas estructurales, especialmente en América Latina,
no producen los efectos que se esperan para una clara disminucion de la
brecha entre los paises pobres y paises ricos.

Las economias de América Latina poseen peculiaridades importantes
que las diferencian del resto del mundo, especialmente su gran
abundancia de recursos naturales que para la mayorfa de expertos
serfa la nueva region a integrarse al mundo desarrollado (Cuenca y
Ochoa-Jiménez, 2017; Alvarado y Toledo, 2017); sin embargo, su bajo
dinamismo asi como el permanente ingreso per capita durante un largo
periodo ha sido poco alentador en comparacion a otros paises que a
mediados del siglo XX sobrepasaron el nivel de ingresos de América
Latina, convirtiéndose en poco tiempo en paises desarrollados. El
rapido crecimiento econémico del Sudeste Asiatico después de la crisis
de 1998, el permanente crecimiento y desarrollo de la Union Europea y
Norteamérica son caracteristicas que han hecho para América Latina
los principales socios comerciales.

Identificar los determinantes del crecimiento a largo plazo, y las
diferencias en las tasas de crecimiento entre las distintas economias,
son cuestionamientos que se sittan en el centro de la teorfa del
crecimiento e hipétesis de convergencia, llevandonos a identificar los
factores explicativos de las diferencias en los procesos de crecimiento
entre economias (Alvarez, Lucas y Delgado, 2009). Ante esto, analizar
la integracion econdmica entre estas regiones permite reconocer los
factores determinantes del aumento o la disminucion de las disparidades
economicas de América Latina en el proceso de convergencia hacia los
niveles de produccion de sus principales socios comerciales, por ello
es importante analizar si el proceso de convergencia econémica entre
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América Latina y sus principales socios comerciales: Norte América,
Unién Europea y Sudeste Asiatico.

Este trabajo se centra fundamentalmente en las economias
latinoamericanas, debido a que la experiencia y retos que enfrenta la
region para introducirse en los sectores mas dindmicos de la economia
mundial permite reconocer si podra permanecer en periodos de
crecimiento y desarrollo sostenidos convergiendo hacia los niveles de
ingreso per cépita entre las regiones estudiadas. Para comprobar este
proceso en la siguiente seccion se realiza una breve revision teérica
sobre la hipdtesis de convergencia, asi como la evidencia empirica
para diferentes paises y regiones. En la seccion tercera se describe la
metodologia y los datos utilizados para el andlisis grafico del proceso de
convergencia sigma. En la cuarta seccion se presentan los resultados para
la confirmacion de convergencia beta entre las economias de América
Latina, Norte América, Unién Europea y Sudeste Asiatico, y resultados.
Para concluir, se presentan los comentarios finales del estudio.

2, Marco tedrico y evidencia empirica

El nivel de crecimiento que experimentan las economias a lo largo
de una senda temporal es uno de los principales intereses de la
ciencia economica que intenta identificar y explicar las causas del
fendmeno del crecimiento. El surgimiento de nuevos enfoques teoricos
sobre el crecimiento econdémico es el resultado frente al constante
cuestionamiento sobre las causas que lo provocan, las diferencias entre
las tasas de crecimiento, asi como los factores y variables que infieren
directamente e indirectamente en el proceso de crecimiento y desarrollo
de la economia tanto a nivel regional como global.

La razén por la que unos paises crecen y se desarrollan rapidamente a
diferencia de otros paises que muestran niveles de crecimiento menores,
resulta preocupante en base a las disparidades de ingreso per cdpita en
los distintos periodos, tanto historicos como en los cambios estructurales



econdmicos recientes. Hasta ahora el proceso de globalizacién supone
una mayor interaccion e integracion entre paises y regiones con
efectos diferenciadores y una dindmica competitiva mas amplia. Esto
ha hecho que se reanime el debate sobre la hipotesis de convergencia
tomando protagonismo en la literatura econoémica. La existencia o no
de convergencia constituye aun un paradigma economico debido a
que, a pesar de los diversos instrumentos macroeconémicos empleados
en las diferentes economias, no se muestra una clara tendencia en la
disminucion de disparidades entre paises.

La teorfa del crecimiento econdémico senala que la acumulacion de
factores, que implica la inversiéon en capital fisico y acumulacion del
capital humano, y el crecimiento en la productividad de los factores,
son variables concluyentes en el crecimiento y desarrollo. Por tanto, la
literatura sugiere que la economia esta en la capacidad de incrementar
su crecimiento adn si solo mantiene constante la tecnologia, ya que esta
permitira el uso eficiente de los factores productivos por su continua
innovacion y avance (Moreno-Hurtado, Ochoa-Jiménez e Izquierdo-
Montoya, 2018). Sin embargo, para economias de ingreso medio, la
teoria predice un rapido crecimiento a diferencia de las economias
desarrolladas. Por ende, estds tienden a converger hacia un mismo
estado estacionario en el largo plazo.

Los trabajos que se han desarrollado promoviendo la teoria econémica
del crecimiento han tratado de identificar las fuentes del crecimiento y
desarrollo, asi como el proceso de evolucion de los factores y/o variables
explicitas en los niveles de actividad productiva y de las medidas
tomadas por medio de politica econémica. Los determinantes de estas
tasas de crecimiento son una combinacion de elementos especificos de
cada economia y causas mas universales (Barro y Sala-i-Martin, 2009),
por tanto, los distintos paises y regiones han experimentado diferentes
procesos de crecimiento y desarrollo econémico a lo largo del tiempo
dando lugar a fuertes contrastes economicos y sociales, manifestindose
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en el bienestar social de las regiones, dentro de los paises y fuera y dentro
de las ciudades; ademds de una marcada diferenciacion entre areas con
un fuerte dinamismo econémico como areas rezagadas.

Los determinantes del crecimiento para la corriente neocldsica estan
en la fuerza de trabajo, el progreso técnico y la acumulacion de capital,
tradicionalmente especificado por el modelo de Solow (1956) y Swan
(1956), tomando como punto de partida la funcién de produccion
Cobb-Douglas, que se caracteriza por la sustitucion entre los factores
de produccion, rendimientos constantes a escala y tasas marginales
decrecientes de los factores.

El modelo neoclésico describe como la produccién aumenta a una tasa
decreciente a medida que se va acercando al punto de equilibrio o estado
estacionario, lo que se traduce a una relacion negativa entre la tasa
de crecimiento del capital per cdpita y su valor inicial. Asi también se
cumple con el producto per cdpita debido a que su tasa de crecimiento es
proporcional a la tasa de crecimiento del capital per capita. Esta relacion
negativa entre el producto inicial y su tasa de crecimiento se conoce como
hipotesis de convergencia (Acevedo, 2003; Ramén-Mendieta, Ochoa-
Moreno, y Ochoa-Jiménez, 2013). Este modelo ademas predice que sea
cual sea el punto de partida, la economia tiende a converger hacia una
senda de crecimiento sostenido en el tiempo, donde todas las variables
permanecen en constante crecimiento. El continuo cuestionamiento
sobre el proceso de convergencia econdémica responde al crecimiento
diferenciado entre los paises y/o regiones debido a factores como
condiciones histéricas, funciones de produccion, estructura economica
y factores de tipo social y politico, que inciden directamente a producir
heterogeneidad/homogeneidad en los niveles de crecimiento y bienestar.

Gerschenkron (1952), es considerado como uno de los pioneros
en el planteamiento de la hipotesis de convergencia, esta teorfa fue
mencionada anos después por Abramovitz (1986) quien, insistiendo en



tal punto, dio inicio a una nueva etapa de la teorfa. Algunos estudiosos
critican fuertemente los términos de convergencia, sin embargo Sala-
i-Martin (2000) afirma: “es interesante conocer si es predecible que los
paises pobres crecerdan mas que los paises ricos con qué rapidez el pais
pobre promedio se convierte en un pais rico y con qué rapidez el pais
rico promedio se convierte en pobre” agregando “si supiéramos que
los paises pobres se convierten en paises ricos en pocos anos, entonces
no nos preocupariamos incluso de si la varianza es grande o pequena,
ya que sabriamos que los paises pobres saldrian de la pobreza en poco
tiempo”

La hipotesis de convergencia surge como consecuencia teorica del
andlisis del modelo neoclasico Solow-Swan en donde a partir del
supuesto de rendimientos decrecientes del capital las regiones mas
pobres, debido a su falta de capital y mayor productividad marginal,
tienen mayores incentivos a ahorrar por lo que tendran mayores
tasas de crecimiento de inversion, lo que implica tasas de crecimiento
econdémico mayores a las regiones ricas (Asuad y Quintana, 2008). EI
que los paises pobres puedan experimentar tasas de crecimiento mds
elevadas en comparacion a los paises ricos en el largo plazo, se puede
producir un fenémeno de catching-up* entre ellos.

El modelo neoclasico del crecimiento plantea dos supuestos que certifica
la convergencia hacia el equilibrio a largo plazo: los rendimientos
marginales decrecientes en el capital, y la tecnologia considerada
exogena que puede ser tomado libremente por todas las economias
(Mayoral, 2010). Dado que el modelo de Solow predice convergencia de
cada economia hacia su estado estacionario, debemos hacer referencia a
las derivaciones que se han llevado a cabo, a partir del modelo neoclasico
y que acaban diferenciando entre 3 convergencia absoluta y condicional
(Mora, 2003) asi como un anélisis complementario con ¢ convergencia.

2 Proceso de acercamiento de los paises pobres a los niveles de desarrollo de los paises
ricos.
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La relacion inversa entre la renta inicial y su tasa de crecimiento es lo
que plantean los neoclasicos como la hipdtesis de convergencia. Sin
embargo, el modelo neoclasico predice la convergencia teniendo en
cuenta los elementos determinantes del estado estacionario, es decir
solo predice la presencia de una relacion inversa entre la renta y las tasas
de crecimiento si la tnica diferencia entre economias es su nivel de stock
de capital inicial.

Los neocldsicos propusieron diferentes definiciones de convergencia
debido a que el supuesto de rendimientos decrecientes de capital
conducia a predecir la convergencia entre naciones, mientras que
los rendimientos constantes del capital subyacente en los modelos
enddgenos llevan a la divergencia econémica. Por tanto, esto llevo a que
se planteara la hipdtesis de convergencia, como una manera sencilla
de elegir cudl de los dos paradigmas se acerca mas a la realidad o.
Convergencia y B convergencia® son los conceptos que inicialmente se
desarrollaron dénde B convergencia valida la relacion inversa entre la
tasa de crecimiento de la renta y el nivel inicial de ésta en un conjunto
de economias; mientras que ¢ convergencia comprueba la disminucion
de la dispersion de la renta per cépita en el tiempo entre un conjunto de
economias.

Ambashipdtesis estan enlazadas, pero f convergenciano necesariamente
lleva a o convergencia; sin embargo, para obtener . Convergencia es
necesario tener [} convergencia. Por tanto, p convergencia es necesaria
pero no es una condicion suficiente para o Convergencia.

3 Un tercer concepto de convergencia es convergencia condicional que se produce
cuando la tasa de crecimiento de una economia tiene relacion inversa con la distancia
que necesita recoger hacia su estado estacionario, es decir, las diferentes economias
poseen diferentes niveles de stock de capital inicial, propension al ahorro, stock de
capital humano y progreso tecnoldgico por lo que tienen hacfa diferentes niveles de
producto per capita en el estado estacionario (Sala-i-Martin, 2000).



El concepto de sigma convergencia contribuye a la medicion de la
convergencia con alguna clase de informacién acerca de ladindmica de la
distribucion del ingreso entre los paises (Cordova, 2000). Convergencia
sigma o convergencia predice la velocidad con que disminuye las
disparidades entre las diferentes economias en el largo plazo, es decir,
recoge la evolucion de la dispersion de la variable considerada entre
territorios o paises, a lo largo de un periodo de referencia (Ramoén-
Mendieta, Ochoa-Moreno, y Ochoa-Jiménez, 2013).

Por otro lado, los estudios de Baumol (1986), Barro (1991) y Barro y
Sala-i-Martin (1992) marcan el inicio sobre el tema de convergencia
absoluta o no condicional. Los estudios demostraron que las economias
en el largo plazo tienden a converger en ingresos. Beta convergencia
absoluta hace referencia al rdpido crecimiento de la renta per capita de
las economias pobres dando alcance a las economias ricas tendiendo
al mismo estado estacionario, es decir, bajo el supuesto de que dos
economias poseen caracteristicas economicas similares al acercarse al
nivel de produccién de equilibrio la tasas de crecimiento serdn cada vez
menores por lo que mantener tasas de crecimiento positivas dependerd
directamente del progreso tecnologico, de este modo el nivel de ingreso
per cdpita tiene a igualarse entre economias convergiendo a un mismo
estado estacionario.

La convergencia  puede ser entendida como convergencia absoluta
solo en el caso en que se asuma que todas las regiones comparten
estados estacionarios; es decir que cada una de ellas parten de ciertas
condiciones que las llevan a converger hacia una misma situacion final.

En el contexto de la evidencia empirica, en América Latina se muestra
la presencia de convergencia condicional, divergencia y club de
convergencia; sin embargo, existe total ausencia de convergencia
absoluta. A continuacion, se expone un breve resumen de los casos
de estudio y sus resultados. Cabe recalcar que no existe ningtin caso
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de estudio referente al proceso de convergencia entre América Latina,
Unién Europea, Sudeste Asidtico y Norte América.

Por ejemplo, Madariaga, Montout, y Ollivaud (2004) con datos del
MERCOSUR y NAFTA, utilizan regresiones de corte transversal
para el periodo 1985 — 2000, cuyos resultados muestran convergencia
condicional ademas de un incremento en la dispersion del ingreso per
capita en ambos bloques econdémicos. Por otro lado, Morales et al.
(2000) para el caso de Bolivia, Pert y Chile en el periodo 1976 — 1992
determinan la no convergencia entre estas economias, mientras que el
estudio de Evia et al. (1999) para las mismas economias en el mismo
periodo, sugiere que existe una leve evidencia de convergencia entre
estos paises debido a que frente a diferentes niveles de riqueza se puede
llegar a diferentes conclusiones.

Entre otros estudios para Latinoamérica tenemos el desarrollado por
Sutton et al. (2006) para Argentina, Brasil, Chile, Colombia, México y
Perti, concluyen en que las regiones de Brasil y Pert existen “clubes de
convergencia’ mientras que las regiones para las economias en estudio
restantes tienen a converger, pero con minima significancia debido
a la notable diferenciacion de regiones ricas y pobres. Ademas, las
autoras subrayan que después de acoger el modelo de liberalizacion
las disparidades nacionales en el producto per cépita tienden a
incrementarse con el tiempo.

Por otro lado, Chowdhurry (2004) presenta un estudio sobre el proceso
de convergencia entre siete paises del sur de Asia para el periodo 1960
— 2000, evidenciando ausencia de convergencia sigma, beta e incluso
condicional. Para el autor, el débil intercambio comercial, las débiles
condiciones politicas y el bajo nivel de crecimiento y desarrollo son
variables que interfieren en la integracion econdmica y proceso de
convergencia de esta region.



Otro estudio interesante es el de Noorbakhsh (2006) que incluye al
Indice de Desarrollo Humano entre las variables de calculo. El estudio
para Africa subsahariana, Asia y Ameérica Latina muestra ausencia
de convergencia absoluta en el periodo 1975 — 2001, por lo que lleva
al autor a utilizar varios modelos de convergencia condicional, beta y
sigma. Los resultados obtenidos aseguran un proceso de polarizacién
entre las diferentes economias, asi como un leve incremento en el Indice
de Desarrollo Humano para Asia y América Latina.

3.  Datos y metodologia
3.1. Datos

Las series utilizadas corresponden al producto interno bruto a precios
constantes 2010y la poblacion total de cada pais. La division entre estas
variables da como resultado el PIB per capita, que es la variable principal
en este estudio. Esta variable permite la comparacion del nivel de vida
en cada pais, ya que toma en cuenta los precios internacionales de los
productos bésicos de los paises que integran cada una de las regiones
de América Latina, Norte América, Union Europea y Sudeste Asiatico
(segtin la clasificacion ATLAS del Banco Mundial), para el periodo 1970
— 2014 disponibles en la base de datos World Development Indicators
del Banco Mundial. Sin embargo, debido a que los datos de algunos
paises que integran estas regiones se encuentran incompletos para el
periodo de estudio, el numero de paises a analizar por cada region fue
reducido a: 18 de América Latina, 13 de Sudeste Asidtico, 2 de Norte
Américay 16 de la Unién Europea (49 paises en total).

3.2. Metodologia

La convergencia sigma parte del andlisis dindmico a través de la
desviacion estandar del PIB per céapita permite determinar a través de
la representacion grafica, la existencia de convergencia cuando esta

disminuye en el tiempo o divergencia en caso contrario.
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El indicador sigma es usado para caracterizar el nivel de convergencia
medido por medio de la varianza del PIB per capita de cada ano. Para
describir la tendencia de convergencia, las series de tiempo son usadas
en un intervalo desde hasta . En el periodo de tiempo determinado si
la varianza disminuye existe proceso de convergencia, caso contrario
existird un proceso de divergencia (Simionescu, 2014). Es decir, alcanzar
a las economias ricas se confirma cuando el PIB per capita disminuye
entre paises/regiones, o si el signo de la tasa de convergencia anual del
PIB per capita delos paises/regiones es negativo los paises tenderan hacia
el mismo estado estacionario. Puede ser definida matemdticamente de
la siguiente forma:

L (logyi—1 2
o= \/21_1( ogy;z 0gYt) 1)

Donde, logy, es el logaritmo de renta per cdpita en la region/pais i en
el afo/periodo ¢, logy, es el logaritmo del promedio de renta per capita
regional y 7 es el numero de regiones/paises estudiadas. La desviacion
estandar de la distribucion del producto per cépita representa a la
convergencia sigma. Los conceptos de [ convergencia y ¢ convergencia
son distintos, aunque estan relacionados. La existencia de  convergencia
es una condicion necesaria, aunque no suficiente para la existencia de o
convergencia (Barro y Sala-i-Martin, 2009).

El modelo de crecimiento neocldsico sustenta la hipotesis de
convergencia beta o convergencia absoluta como la que hace referencia
a cémo los paises pobres pueden crecer mas rapido que los paises ricos.
Para verificarlo, existira una relacion negativa entre el nivel inicial de
ingreso y la tasa de crecimiento promedio del ingreso para el periodo
en consideracion. Ademads, sostiene que se alcanzan soluciones
estacionarias donde las diferencias del nivel de renta entre diferentes
economias son minimas. No obstante, para el cumplimiento de esta
suposicion, es necesario que los paises presenten en sus variables



econdmicas caracteristicas comunes o cierta similitud, por ejemplo:
en la estructura productiva, nivel de tecnologia, estabilidad politica,
capacidad de produccion, entre otras.

Es claro que la hipdtesis de convergencia beta subraya el proceso
que va hacia un mismo estado de equilibrio, debido a la existencia de
rendimientos decrecientes del capital asumiendo que las variables
que determinan el estado estacionario son similares. Generalmente
el concepto de convergencia absoluta puede ser medido utilizando la
siguiente expresion:

log(yie) = a+ (1= B)log(yie-1) +uie (2)

Donde, log (y,)es el logaritmo de renta per cdpita en la region i en el
ano £ log (y,, ) es el logaritmo de renta per cépita en la region i en el
ano ¢ - 1, a la constante o parametro de intercepcion, p es el grado de
convergencia en los niveles de producto entre regiones y es el término
estocdstico. Si estd especificacion da como resultado un coeficiente 3 < 0
significa que los paises estudiados tienen a converger, caso contrario si el
coeficiente p > 0 senala que inicialmente los paises ricos crecieron a tasas
muy elevadas imposibilitando que los paises pobres puedan alcanzar
esos niveles de riqueza, por lo que en promedio existe divergencia en la
distribucién de la renta.

En cuanto al modelo econométrico a estimar basado en la ecuacion 2, se
utiliza un panel de datos de 5 variables, que se determinan a partir de la
log-linealizacion del Producto Interno Bruto (PIB) per capita del grupo
de paises estudiados de los anos 1970, 1989, 1990 y 2014. Al expresar las
variables en términos de logaritmo se procede a determinar la tasa de
cambio que se la obtiene de la diferencia del logaritmo natural del PIB
del altimo periodo y el dltimo, el ano 2014 y 1970.
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Es evidente que los paises han sufrido cambios en su estructura
economica y a la par existen particularidades que son comunes para
América Latina, en este contexto, en laregion a inicios de los anos setenta
existié una unificacion regional con un dinamismo hacia adentro, bajo
un modelo de sustitucion de importaciones y el extractivismo que
soporto la demanda interna y externa de commodities, es por ello, que
se ha considerado adicionar una ecuacién para el periodo 1970-1989.
En un segundo corte (1990 -2014) se consideran los posibles efectos
que produjo la implementacion de los instrumentos macroeconémicos
del Consenso de Washington en la economia mundial, en especial la
incidencia que tuvo en la economia latinoamericana, con el proposito
de diferenciar los procesos de convergencia que se apreciaron y
experimentan las economias de América Latina, Norte América, Union
Europea y Sudeste Asidtico. En consecuencia, las regresiones a estimar
se muestran a continuacion:

Tabla 1. Regresiones de convergencia

PERIODO ECUACION
1970-2014 tc = logPIBpc1970 + u
1970-1989 tcl = logPIBpc1970 +u
1990-2014 tc2 = logPIBpc1990 + u

Donde fces la tasa de cambio medio del Producto Interno Bruto (PIB) per
cépita del periodo 1970 — 2014; 1970-1989; 1990-2014 respectivamente;
log PIB,, se explica por el logaritmo natural del Producto Interno Bruto
(PIB) per capita para los periodos mencionados previamente y es el
error estocastico.

4. Discusion de resultados

En este apartado se examina si la evidencia empirica muestra signos de
convergencia entre las economias estudiadas, o si por el contrario existe



tendencia a la divergencia en la produccion por habitante en cada una
de estas regiones.

CONVERGENCIA SIGMA

1.3

1.25

DE

1.15

Figura 1. Convergencia sigma para el periodo 1970 — 2014.

En la Figura 1 se observa dos periodos de tendencia a la divergencia, dos
breves lapsos a la convergencia y un periodo de tiempo prolongado a la
convergencia. Las disparidades entre América Latina, Norte América,
Union Europea y Sudeste Asidtico se incrementan de 1978 a 1990 y de
1996 a 2002. Sin embargo, desde el ano 2003 hasta el 2014 se observa
una clara tendencia a la convergencia, tendencia lineal positiva que va
desde 1,28 a 1,18.

Aparentemente el Consenso de Washington tuvo efectos en la economia
latinoamericana por lo que para una mejor apreciacion del proceso
de convergencia se considera apropiado analizar el antes y el después
de su implementacion. Ademas, se observa claramente el transcurso
de evolucion en el tiempo del proceso de convergencia sigma para
los periodos: 1970 a 1989 y 1990 a 2014. Se expone que en el proceso
de sustitucion de importaciones que atravesd6 América Latina las
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politicas adoptadas provocaron divergencia con sus principales socios
comerciales; es decir la desviacion estandar se incrementa reflejando un
mayor distanciamiento en PIB per cépita entre las regiones.

En La Figura 1 se aprecia la transicion de la economia Latinoamericana
de la divergencia hacia la convergencia. A partir del valor minimo de
desviacion estandar de la serie — en el ano 1996- inicia nuevamente
un breve lapso de divergencia econdmica, llegando a su valor maximo
de 1,29 en el ano 2002, que marca el inicio de una tendencia lineal
descendente, es decir convergencia econémica entre las regiones de
estudio. En los ultimos 13 anos se puede decir que las diferencias en PIB
per capita entre América Latina y sus principales socios comerciales:
Norte América, Union Europea y Sudeste Asiatico han disminuido
notablemente.

Para verificar la hipdtesis de convergencia beta entre las economias de
América Latina, Norte América, Union Europea y Sudeste Asiatico, se
ha establecido un modelo de regresion expuesto en el apartado 3.2, en
donde la tasa de crecimiento del ingreso per cépita promedio entre 1970
y 2014 es la variable explicada y el nivel inicial de renta per capita es la
variable explicativa.



Tabla 2. Convergencia beta y velocidad de convergencia.

CONVERGENCIA BETA
[1970-2014] [1970-1989] [1990 - 2014]
logpibpc1970 -0,168' -0,00642
(-1,69) (-0,13)
logpibpc1990 -0,113°
(-2,34)
Constant 2,377 0,460 1,537°
(2,60) (0,97) (3,28)
Observations 49 49 49
R 0,101 0,000 0,189
Adjusted R 0,082 +0,021 0,171
VELOCIDAD DE CONVERGENCIA
PERIODO [1970-2014] [1970-1989] [1990 - 2014]
In(1+pB)
= ————*100 04074899 0,03222109 0,4813899

¢ statistics in parentheses’ p < 0.05, " p < 0.01, " p < 0.001
Fuente: Calculos propios a partir de las series log-linealizadas del PIB per capita de los
anos 1970 al 2014, tomadas de los Indicadores de Desarrollo del Banco Mundial (WDI)
(2017)

Para el periodo de 1970 — 2014, el coeficiente de correlacion entre las
tasas de crecimiento promedio de la renta per capita y el logaritmo
del nivel inicial es negativo de 0,167540, mostrando el signo correcto
—el signo negativo representa que los niveles de renta per cépita de
la economias de América Latina se aproxima a la produccion per
capita de las economias de Norte América, Unioén Europea y Sudeste
Asidtico, y que ademas las tasas de crecimiento de estas cuatro regiones
disminuyen mientras que las economias latinoamericanas muestran
tasas de crecimiento mayores. La velocidad de convergencia entre los
paises de América Latina, Norte América, Union Europea y Sudeste
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Asiatico en el periodo 1970 — 2014 fue de 0,41% anual. Sin embargo, el
valor de t-estadistico -1,69 es menor al valor minimo de -1,96, con un
intervalo de confianza de 95%, por lo que aceptamos la hipotesis nula de
que no existe proceso de convergencia.

Antes de la implementacion del Consenso de Washington, los 49 paises
de América Latina, Norte América, Unién Europea y Sudeste Asidtico
presentan convergencia beta ya que el coeficiente presenta el signo
negativo. El coeficiente de correlacion es igual a — 0,00642. La velocidad
de convergencia entre estas economias es del 3,22% por ano. Se acepta
la hipétesis nula de no convergencia ya que el valor de t-estadistico de
-0,13.

Durante el periodo de 1990 — 2014 los paises de América Latina,
Norte América, Union Europea y Sudeste Asidtico presentan una clara
tendencia a la convergencia. El coeficiente de correlacion entre las
dos variables es de - 0,1133877, presentando el signo negativo es decir
existe una relaciéon inversa entre la tasa de crecimiento del PIB per
capita y el PIB per capita inicial (1990). Bajo este escenario, se acepta
la hipotesis alternativa de la presencia de convergencia, ya que el valor
de t-estadistico - 2,34 es mayor al valor minimo de -1,96. No obstante,
es necesario recordar que, en las economias de América Latina, los
recursos naturales son considerables, lo que soporta que la produccion
se centre en el sector primario, a la par de los factores de la produccion
(Sachs y Warner, 1995), por tanto, su productividad de trabajo y su
crecimiento per cépita puede responder al incremento del precio de los
commodities. Sobre este contexto, si sumamos el sector externo, Corden
y Neary (1982) exponen que, si coexiste un incremento de los niveles
y precios de las exportaciones, a la par existirfa mayor ingreso, lo que
establecerfa una verdadera circunstancia de convergencia, rompiendo
las condiciones de convergencia tradicional basadas en las politicas del
Consenso de Washington.



5. Conclusiones

En este estudio se ha podido verificar la presencia de un proceso de
convergencia sigma y beta entre las economias latinoamericanas y sus
principales socios comerciales de las regiones de Norte América, Union
Europeay Sudeste Asiatico. Durante todo el proceso de estudio, haciendo
referencia a la descripcion historica de las economias estudiadas, se
puede destacar como estas regiones estan constituidas por diferencias
importantes que han determinado el crecimiento y desarrollo de estas.
En el caso especial de América Latina, se distinguen periodos volatiles de
abundancia y retroceso econémico y la constante inestabilidad politica
de la region, presentado una no clara homogeneidad econémica debido
alos diversos procesos de reestructuracion econémica. Sin embargo, los
avances que ha experimentado la economia latinoamericana durante
el periodo de 1970 al 2014 han sido importantes en comparacion a los
niveles de desarrollo que presentan las economias con las que mantienen
una estrecha relacion comercial. A pesar de que los resultados muestran
que la brecha entre el nivel de renta per cipita de Latinoamérica se ha
reducido desde 1990 con respecto a los niveles de renta per capita de las
economias de Norte América, Union Europea y Sudeste Asiatico, en el
largo plazo es posible que no se pueda sostener esta misma tendencia sin
una estructura econdémica diferenciada.

Entre las limitantes del estudio, podemos destacar que en el modelo
solo se consideran las variables que se presenta en la teoria neocldsica
que fundamenta la hipétesis de convergencia sigma y beta. Por tanto,
una forma interesante de analizar y robustecer los resultados, seria
identificar y ponderar las fuentes de la convergencia, y los efectos
que estas producirian en la dispersion de los niveles de renta per
capita y la velocidad a la que la renta crece en el largo plazo, por
ejemplo: la educacién, la globalizacién, la innovaciéon tecnoldgica, la
institucionalidad, etc., serfan algunas variables a considerar debido a
su significativa importancia dentro del crecimiento y desarrollo de una
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economia. Por otra parte, es necesario reflexionar sobre las restricciones
del crecimiento economico que parten desde la demanda agregada y sus
componentes como el consumo de hogares, inversion y los gastos del
Estado y las exportaciones. En especifico, éstas ultimas son esenciales
para el financiamiento de las importaciones, con ello el nivel de apertura
comercial de una economia alcanza preeminencia conceptual y empirica
para marcar las diferencias econdmicas entre paises (Ochoa-Jiménez,
Ordonez-Ordénez y Loaiza-Pena, 2011; Alvarado e Iglesias, 2017).

Sobre la reflexion final, dada las caracteristicas de América Latina la
politica se podria enfocar en la diversificacion de la produccién y en
particular de las exportaciones, pero en bienes de mayor calidad que
se muevan a la par de la demanda fordnea, con el objeto de evitar
restricciones del sector externo. Asi también, se deben crear los
escenarios para mejorar la inversion en industrias con un alto valor
agregado, de la mano de mayor cualificacion del capital humano e
infraestructura para la mejora de los costos productivos y por ende
mayor competitividad de precios.
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Capitulo 12: Efecto del crédito privado en el crecimiento
econdémico en pequenas economias abiertas y sin moneda
propia
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Resumen

El objetivo de esta investigacion es examinar el efecto del sistema
financiero en el producto en un pais dolarizado y con graves problemas
estructurales de la economia, tales como una alta dependencia en los
recursos primarios, déficit comercial y fiscal, y altas tasas de interés
en una economia dolarizada. Utilizando datos del Banco Mundial
del periodo 1960-2015 vy aplicando técnicas de cointegracion y de
correccion de error, encontramos que el sistema financiero y el producto
tienen una relacion de largo plazo pero no en el corto plazo. Finalmente,
encontramos una causalidad direccional desde producto al sistema
financiero. Una posible implicacion de politica econémica derivada
de la presente investigacion es que el rol del sistema financiero debe
ser incluido en el diseno de politicas de estabilizacion y aumento del
producto.

Palabras clave: Acceso al crédito. Producto. Capital. Fuerza laboral.
Ecuador.

Clasificacion JEL: F43. E51.
1. Introduccion

Ecuador perdi6 su soberania monetaria a inicios de este siglo como
resultado de la dolarizacién durante una grave crisis econémica y
financiera. La tasa de desempleo se encontraba en el 16,3%, la inflacion
cercana al 52,2% y con un decrecimiento del 4,74%. La tasa de interés

263



264

activa llegd al 75%. De hecho, varios sectores politicos senalan al sistema
financiero privado como responsable de la crisis econémica por la
falta de regulacion de la actividad bancaria y en particular de la tasa de
interés a nombre de la liberalizacion financiera (Acosta Y Falconi, 2005)
aplicada en 1994. A pesar del progreso econdmico y social alcanzado
en los dltimos quince anos, la economia ecuatoriana ain tiene serios
problemas estructurales que arrastra desde la década de los noventa
como resultado de ajustes de corte neoliberal basados en el Consenso
de Washington (Williamson 1989). Entre ellos, destacan la balanza
comercial negativa, el déficit fiscal, y una alta dependencia en los
recursos naturales, en particular del petréleo. Paralelamente, el sector
financiero privado del pais ha experimentado un crecimiento sostenido
en los dltimos anos. Esto nos lleva a plantear una interrogante sobre la
direccion de la causalidad entre el producto y el sistema financiero.

La conexion entre el sistema financiero y el crecimiento econdémico
esta explicada por los vinculos que tiene la banca con otros sectores
econdémicos como las actividades de seguros, las exportaciones, las
importaciones, el financiamiento para la inversion, entre otras. En
general, el sistema financiero canaliza los recursos del ahorro hacia la
inversion de forma rentable. En la practica, existen numerosos trabajos
empiricos que senalan la importancia del sistema financiero como
dinamizador de la economia. Entre ellos destacan las investigaciones
recientes desarrolladas por Ahmed (2016) y Adeniyi, Oyinlola,
Omisakin y Egwaikhide (2015), quienes encuentra una relacion negativa
entre el crecimiento y el sistema financiero en varios paises africanos.
No obstante, también existen otras investigaciones que sugieren que
el sistema financiero tiene aspectos positivos en una economia. Por
ejemplo, el sistema financiero genera fluidez a las relaciones entre agentes
economicos, puede favorecer la convergencia entre las regiones de un
pais (Ranjbar y Rassekh, 2017) y contribuyen a reducir la desigualdad
(Lo Prete, 2012) si el crédito se orienta hacia la poblacion de ingresos
bajos. En la practica, la relacion entre el sistema financiero y el producto



de una pais va a depender del nivel de desarrollo (Le y Tran-Nam, 2017)
y de la regulacion y orientacion que tenga el crédito. Cuando el crédito
se orienta al consumo, en el largo plazo podria generar un desequilibrio
macroecondémico interno y externo (Adu, Marbuah y Mensah, 2013),
pero puede promover un entorno favorable cuando se orienta al capital
productivo y manufacturero (Jedidia, Boujelbene y Helali, 2014). En este
sentido, la relacion entre el sector financiero y el producto de un pais
puede diferir en el corto y largo plazo, por la especializacion productiva
y el nivel de desarrollo del pais.

En este contexto, el objetivo de la presente investigacion es examinar la
relacion de equilibrio entre el crédito provisto por el sistema financiero
privado y el producto en Ecuador usando técnicas de cointegracion
(Johansen 1991), de correccion de error (Eagle y Granger, 1987) y
causalidad (Granger, 1981). Nuestros resultados muestran que existen
al menos dos vectores de cointegracion entre el crédito provisto por el
sistema financieroy el producto de Ecuador. Sinembargo, enel corto plazo
no existe ninguna relacion de equilibrio entre las variables. Por ultimo,
encontramos que existe una relacion de causalidad unidireccional del
producto al sistema financiero y no a la inversa. Estos resultados aportan
al debate a la relacion entre el sistema financiero y el producto de un pais
sin soberania monetaria y sustentan una posible implicacion de politica
economica. El diseno de politica deberia incluir al sistema financiero a
través de una orientacion del crédito hacia el sector productivo y evitar
que se oriente hacia el consumo suntuario y especulacion, para evitar
futuras crisis y favorecer el crecimiento.

El resto de esta investigacion tiene la siguiente estructura. La segunda
seccion contiene una revision de la literatura reciente que relaciona
el crédito privado y el crecimiento econémico. La tercera seccion
describe las fuentes estadisticas y plantea la estrategia econométrica
utilizada. La cuarta seccion discute los resultados encontrados con la
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teorfa y la evidencia empirica. Finalmente, la quinta seccion muestra las
conclusiones y las implicaciones de politica.

2. Revision de la literatura previa

Existe una amplia evidencia empirica que relaciona el comportamiento
del sistema financiero y el producto de una economia. Una primera
linea de investigacion muestra resultados que sugieren la existencia
de una relacion positiva y significativa entre las dos variables. Una
segunda linea de investigacion encuentra una relaciéon negativa y una
tercera que no encuentra ningtn tipo de relacion entre las dos variables.
Dentro de la primera linea de investigacion, destacan las investigaciones
propuestas por Ahmed (2016), quien encuentra una asociacion negativa
entre la integracion financiera y la tasa de crecimiento econémico en los
paises de la Africa Sub Sahariana, aunque reconoce que la profundidad
del sistema financiero puede contribuir a la expansion de la actividad
economica y en consecuencia, a la expansion del producto. En esta
misma direccion, en una publicacion reciente desarrollada por Durusu-
Ciftci, Ispir y Yetkiner (2016) senala que en varios paises del mundo la
relacion es positiva aunque dicha relacion puede cambiar en funcién
del nivel de desarrollo de los paises. La existencia de una relacion
positiva entre alguna medida del sistema financiero y el producto en
términos reales o nominales es mas fuerte en los paises con una mayor
penetracion financiera como ocurre en los paises desarrollados, donde
la mayor parte de las transacciones financieras se realizan por el sistema
bancario. Efectivamente, Luintel, Khan, Leén-Gonzalez y Li (2016)
encuentran una relacion positiva fuerte entre las dos variables en una
muestra de paises.

Una segunda linea de investigacion la constituyen aquellos trabajos que
senalan que existe una relacion negativa entre el crecimiento econémico
y el sistema financiero privado. Por ejemplo, Adeniyi, Oyinlola, Omisakin
y Egwaikhide (2015) encuentran que la relacion entre las dos variables es



inversa y significativa en Nigeria. Un resultado similar lo obtienen otras
investigaciones empiricas (Adu, Marbuah y Mensah, 2013; Menyah,
Nazlioglu y Wolde-Rufael, 2014). En particular en los paises de ingresos
medio-bajos. Este resultado negativo es contrario al esperado desde
el punto de vista teorico y desde los resultados empiricos aplicados
en los paises de ingresos altos. No obstante, varios autores reconocen
que el comportamiento del sistema financiero puede influir de manera
indirecta en el producto. Un ejemplo de ello es que la modernizacion de
las transacciones financieras favorece la transparencia y la confianza en
un pais. Similarmente, la generacion de una cultura financiera favorece la
planificacion en el uso del dinero y el ahorro, y por la posible asignacion
eficiente delos recursos desde el ahorro haciala produccion. En estalinea,
constan los trabajos desarrollados por Ahmed (2016) quien encuentra
una relacion negativa entre las dos variables pero de manera indirecta
el sistema financiero puede contribuir a la expansion del producto de
una economia. Por ejemplo, una expansion y modernizacion del sistema
financiero facilita los flujos de inversion extranjera, favorece el comercio
externo y el ahorro (Anwar y Cooray, 2012).

Finalmente, existen investigaciones que senalan que la relacion entre
las dos variables no es clara o no significativa. En este grupo destacan
los trabajos desarrollados por Bumann, Hermes y Lensink (2013)
quienes encuentran que el efecto del sistema financiero privado es
débil y no se puede obtener una conclusion definitiva al respecto. Otra
investigacion desarrollada por Shahbaz, Van Hoang, Mahalik y Roubaud
(2017) senalan que sélo los shocks negativos del desarrollo financiero
tienen impacto (negativo) en el crecimiento econémico, mientras que
los positivos no necesariamente afectan al producto. Este resultado es
similar al encontrado por Rault, Sova, Sova y Caporale (2014) quienes
senalan que la contribucion de los créditos al producto es relativamente
poco y que el impacto de los mercados bursatiles al crecimiento ha sido
bastante limitado en una muestra de cinco paises de ingreso medio.

267



268

En general, los resultados analizados de los tres grupos de investigaciones
previas sugieren que el debate que examina el nexo entre el sistema
financiero privado y el crecimiento econdémico sigue abierto. En
particular en los paises con caracteristicas particulares como lo son un
pais sin moneda propia y como resultado atribuible de una liberalizacion
del sistema financiero en la década de los 90s y a la ausencia de una
adecuada regulacion de las tasas de interés. El desarrollo de nuestra
investigacion contribuye en esa direccion.

3. Fuentes estadisticas y estrategia econométrica
3.1. Losdatos

Los datos de la presente investigacion provienen del World Development
Indicators (2017) del Banco Mundial para Ecuador disponibles en linea.
Utilizamos una funcion de produccion tipo Cobb-Douglas de Solow
(1956) y Swan (1956) ampliada para incluir el sistema financiero. La
variable dependiente es el logaritmo del ingreso per capita como una
medida del crecimiento econémico vy las variables independientes son
la formacién bruta de capital como una medida del capital,como proxy
de la fuerza laboral y el monto de dinero entregado por los bancos
privados en calidad de crédito como medida del comportamiento del
sistema financiero. Todas las variables son incluidas a precios constantes
del ano 2010 y el uso de logaritmos de las variables permite realizar una
comparacion directa de los estimadores en términos de elasticidades.

La Figura 1 muestra la evolucion de las variables en niveles, donde se
puede observar que siguen un comportamiento tendencial en el periodo
analizado. En primer lugar, el PIB per capita tiene un crecimiento
sostenido hasta la década de los 80s y luego permanece estancada hasta
inicios del 2000, ano de la dolarizacion de la economia. El periodo del
drastico estancamiento y en particular la década de los 80s y 90s son
conocidas como las décadas perdidas porque el pais tuvo indicadores



macroecondmicos deficientes. Por ejemplo, aumento significativamente
la deuda externa y se increment¢ la tasa de interés hasta llegar al 60% de
tasa de interés nominal en 1999 y la deuda interna también aumentd
(Banco Central de Ecuador, 2015). Las otras variables tienen un
comportamiento similar, tienen una tendencia positiva creciente hasta
inicios de la década de los 80s y 90s y mejoran considerablemente luego
del ano 2000.
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Figura 1. Evolucion de las variables con efecto tendencial

Las variables de la Figura 1 tienen un comportamiento tendencial. Con el
fin de verificar la relacion entre ellas de forma econométrica, es necesario
eliminar el efecto tendencial y con esto, la posible relacion esptirea entre
las series de tiempo. El test de Dickey y Fuller (1979) permite verificar
formalmente la estacionariedad de las series. A partir de que dicho test
verifica el resultado grafico, se obtuvieron las primeras diferencias de
todas las variables. Los resultados gréficos son mostrados en la Figura 2,
donde se observa que las primeras diferencias son series estacionarias
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(Greene, 2012) o sin componente tendencial. Solo la variable fuerza
laboral requiere la segunda diferencia para convertirse en serie no
estacionaria. Por lo tanto, con dichas transformaciones formalizamos la

estrategia econométrica.

A 1
T
©
&
.05 @ 5
ES
8
0 s o
ko]
o
05 ©
B -5
T T T T T T T T T T T T
1960 1970 1980 1990 2000 2010 1960 1970 1980 1990 2000 2010
.004
44
<
] S 002
2 §
L
el
- 01
0 3
S
o & -.002-
o
-4 -.004
T T T T T T T
1960 1970 1980 1990 2000 2010 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Figura 2. Comportamiento de las variables sin efecto tendencial

Una vez que se ha asegurado que las series diferenciadas no tienen
un comportamiento tendencial, la Tabla 1 muestra los estadisticos
descriptivos entre las cuatro variables en escala logaritmica. El periodo
de datos disponible permite estimar el efecto del crédito privado en el
producto utilizando econometria de series de tiempo. Ademas, el uso de
una escala logaritmica para todas las series permite obtener elasticidades
de manera directa cuando se estiman los parametros. La desviacion
estandar y los valores maximos y minimos de las series muestran que
la dispersion es baja, por lo que cabe esperar un buen ajuste en las

estimaciones econométricas.



Tabla 1. Estadisticos descriptivos

Variable Obs Mean Std. Dev.  Min Max
Log PIB per capita 56 8,16 0,25 7,70 8,60

Log Crédito 56 22,51 0,80 21,11 24,02
FBKF 56 22,87 0,56 21,66 23,98
PEA 56 15,46 0,45 14,67 16,15

3.2. Elmodelo econométrico

Con el fin de examinar el efecto del sistema financiero en el producto de
Ecuador, la estrategia econométrica se divide en tres etapas. La primera
etapa plantea un modelo de regresion bésico. Utilizamos una funcion
de produccion ampliada, donde el producto per capita esta en funcién
del capital fisico y de la fuerza laboral. Esta funcion es de tipo Cobb-
Douglas, a la cual se le agrega el crédito provisto por el sector privado.

Y, = AKELLSEF (1)

Donde representa el logaritmo del producto per cépita, representa al
capital fisico medido por la formacion bruta de capital fijo, y es la fuerza
laboral del periodo t, respectivamente. A es una constante que mide el
estado de la tecnologia del pais. El subindice indica el tiempo, en este
caso, los datos son series de tiempo anuales. Al obtener una version
linealizamos la ecuacién (1) mediante a través de una transformacion
a una escala logaritmica. Al incorporar el término de error estocdstico
y la variable dummy que mide la pérdida de la soberania monetaria se
obtiene la ecuacion (2). La variable dummy toma el valor de cero antes
de 1999y el valor de uno a partir del ano 2000.

log (Yy) = Bo + B1log (Ky) + Brlog(Ly) + Bslog(SF,) + B,Dummy + & (2)
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El modelo planteado en la ecuacion (2) permite verificar la direccion
y el tamano del efecto del sistema financiero en el producto. En la
segunda etapa, con el fin de examinar la relacion de largo plazo entre
las variables de la funcién de crecimiento econémico ampliada para
Ecuador, planteamos un modelo de vectores autorregresivos (VAR). En
este modelo todas las variables son enddgenas y cada variable esta en
funcion de sus propios rezagos y los rezagos de las otras variables de la
funcion planteada en la ecuacion (2). El sistema de ecuaciones resultante
se muestra en las ecuaciones 3-6. Esta etapa se propone verificar si el PIB
per capita, la formacién bruta de capital fijo, la fuerza laboral y el sistema
financiero medido por el crédito provisto por los bancos privados sigue
una tendencia comun durante el periodo analizado.

n n n n
AlY, = ap + a; ZAIYH +a, z AlK,_; + as Z AlL,_; +a, ZAISFH- +el, (3)
i=0 i=0 i=0 i=0
n n n n
AlK; = as + ag Z AlK,_; + a5 Z Al + ag Z AlLe_; + s Z AISF,_ +e2,  (4)
i=0 i=0 i=0 i=0
n n n n
AlL; = ago + sy Z AlLe_; +ay, ZAZKH + Z Al + g Z AISF,_ + 3, (5)
i=0 i=0 i=0 i=0

n n n n
AISF, = ay5 + ayq Z AlSF,_; + ay; Z AlK,_; + ayq z AlL;_; + ayo ZAIYH +e4 (6)
i=0 =0 i=0 =0

En las ecuaciones 3-6, el término es el operador de primeras diferencias
y es una abreviatura de logaritmo. La longitud del rezago es determinado
con el criterio de informacion de Akaike (1974). En la tercera etapa, una
vez que la existencia de cointegracion es verificada entre el logaritmo
de las primeras diferencias del producto, del capital fisico, de la fuerza
laboral y el sistema financiero, se obtiene el error de equilibrio . Azlinay
Mustapha (2012) senalan que este vector columna de puede ser utilizado
para estimar un modelo de correccion de error (MCE) y determinar la
existencia de equilibrio de corto plazo (Engle y Granger, 1987) entre
las variables PIB per capita, capital fisico, fuerza laboral y sistema
financiero. Tanto en el modelo de cointegracion de Johansen (1991) y en
el de correccion de error (Eagle y Granger, 1987), incluimos la variable



dummy de la soberania monetaria. Si el término asociado con el error
de equilibrio rezagado () incorporado en el MCE es estadisticamente
significativo, indica que existe un mecanismo de correccion que devuelve
a las variables al equilibrio de corto plazo, el cual esta representado en el
siguiente sistema de ecuaciones:

n n n n
AlY, = apg + a; Z AlY;_; + a, Z AlK;_; + a3 Z AlL;_;+ ay Z AISF,_; + a4EE, 4 + €1, (7)
i=0 =0 =0 i=0
n n n n
AlK, = a5 + asz AlK,_; + a7z AlY,_; + aaz AlLy_; + ag Z AISF,_; + a4EE;_1 + €2, (8)
=0 i=0 =0 =0

n n n n
AlL, = a9 + 14 Z AlL,_; + ay, Z AlK,_; + a3 Z AlY,_; + ay, ZAZSFH + a,EE,_| + €3, (9)

i=0 i=0 i=0 i=0

MISF, = ayg + yg ) AISF,_+ary ) AlK,_;+a3g ) All_;+ azy Y AV, + @,EE,_; + e, (10)
i=0 i=0 i=0 i=0

Los resultados de la estimacion de las ecuaciones 3-6 del tests de

cointegracion de Johansen (1991) y 7-10 del tests de correccién de error

(Eagle y Granger, 1987) son presentados y analizados en la siguiente

seccion.

4. Discusion de resultados

La Tabla 2 contiene los resultados obtenidos del tests de raiz unitaria de
Dickeyy Fuller (1979) para las cuatro series incluidas en las estimaciones
econométricas. Este test fue aplicado a las variables en niveles y en
primeras diferencias con tendencia y sin tendencia. Los resultados
confirman el andlisis grafico previo, encontramos que las series en
primeras diferencias pierden el componente tendencial y la fuerza
laboral fue necesario obtener la segunda diferencia.
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Tabla 2. Resultado del test de raiz unitaria

Con tendencia Sin tendencia I(q)

Valor Valor critico Valor Valor critico

calculado 1% 5%  10% «calculado 1% 5%  10%
PIB per capita -5,15 -3,57 -292 -259 -474 4,14 -349 -3,17 1(1)
Crédito -6,76 -3,57 -292 -259 -617 4,14 -349 -3,17 1(1)
FBKF -7,74 -3,57 -292 -259 -6,18 4,14 -349 -3,17 1(1)
Fuerza laboral -5,70 -3,57 -292 -259 -514 4,14 -349 -3,17 1(2)

Una vez que las series pierden el efecto tendencial se puede evitar un
efecto espureo entre ellas. En este sentido, el test de cointegracion de
Johansen (1991) formalizado en las ecuaciones 3-6 es estimado, con
lo cual verificamos la relacion de equilibrio de largo plazo entre el PIB
per capita, la formacion bruta de capital fijo, la fuerza laboral, el sistema
financiero y la dummy de la soberanfa monetaria es incluida como
variable exdgena. Por lo tanto, la prueba de cointegracion se aplica a las
primeras diferencias de los logaritmos de las tres variables. El criterio de
informacion Akaike (1974) senala que el nimero 6ptimos de rezagos
es uno. La prueba de maximo valor del modelo VAR formalizado en
las ecuaciones 3-6, muestran que existe al menos dos vectores de
cointegracion entre las variables, incluida la dummy que captura la
pérdida de la soberania monetaria en el 2000. Estos sugieren la existencia
de un equilibrio de largo plazo entre las cuatro variables incluidas. La
Tabla 3 muestra los resultados encontrados.

Tabla 3. Resultados del test de cointegracion de Johansen

Maximum rank Parms LL Eigenvalue trace statistics 5% critical value
30 458,33 - 110,00 68,52
39 482,72 0,60 61,23 47,21
46 499,75 0,48 27,17* 29,68
51 507,56 0,25 11,55 15,41
54 513,29 0,19 0,09 3,76




Una vez que se ha obtenido el equilibrio de largo plazo, mediante el
tests de Engle y Granger (1987), verificamos la existencia de equilibrio
de corto plazo. La Tabla 4 reporta los resultados para el modelo de
correccion de error (MCE) estimado con el fin de verificar la existencia
de un equilibrio de corto plazo entre las cuatro variables, ademas de la
dummy que ingresa al modelo en calidad de exdgena. Este modelo fue
formalizado en las ecuaciones 7-10.

El resultado del test sugiere la existencia de un equilibrio de corto plazo,
lo que implica que la tasa de crecimiento del producto es sensible a
los cambios de la tasa de alfabetizacion y del capital fisico. Dado que
la probabilidad del pardmetro asociado a la ECT es estadisticamente
significativa se concluye que existe equilibrio de corto plazo. Los
resultados mostrados en la Tabla 4 es que no existe un equilibrio de
corto plazo entre las series incluidas.

Tabla 4. Resultados del modelo de Correccion de error VEC

Beta Coef, Std. Err. z P>|z| E?j:fﬂ Interval]
Log PIBP 1 - - - - -

Log FBKF -1,45 0,18 -7,83 0,000 -1,81 -1,08
Log CREDITO -0,24 0,08 -3,00 0,003  -0,39 -0,08
Log PEA 72,58 15,75 4,61 0,000 41,70 10347
Dummy 0,07 0,03 2,33 0,020 001 013
Constante 0,044 - - - - -

Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco Mundial, 2017.

Finalmente, los resultados del tests de causalidad en el sentido Granger
indican que existe una relacion causal bidireccional entre el PIB per
capita y el sistema financiero ().
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5. Conclusiones

La presente investigacion examino la relacion entre el crédito de los
bancos privados como un proxy del sistema financiero en el producto
per cdpita usando una funcién de produccion ampliada. Primero,
encontramos que existen al menos dos vectores de cointegracion entre
las series. Esto implica que las cuatro variables tienen una relacion de
equilibrio de largo plazo. En el corto plazo, no existe equilibrio y una
relacion causal desde el PIB per cépita al sistema financiero. Futuras
investigaciones pueden enfocarse al andlisis del efecto entre las dos
variables usando otros indicadores del sistema financiero y otras
técnicas de cointegracion. Nuestros resultados destacan la importancia
del sistema financiero como un factor relevante que afecta al producto
per capita en el largo plazo, por lo que debe ser incluido en las politicas
de expansion de la economia.
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